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Êðàñèìèð Ï. Õðèñòîâ � àâòîð, 2006

Ðåäàêöèÿ, ãðàôè÷íî îôîðìëåíèå è
ïðåäïå÷àòíà  ïîäãîòîâêà  � Éîðäàíêà Áîãäåâà

Êíèãîèçäàòåëñòâî ÈÍÔÎÌÀÐÊÅÒ

ISBN       9 5 4 - 3 7 4 - 0 0 1 - 1

3

Ñ íàñòîÿùîòî èçäàíèå Âè ïðåäñòàâÿìå ðåøàâàíåòî íà
32 çàäà÷è (îò ïðàêòèêàòà) ñ ïîìîùòà íà êàëêóëàòîð.
Ñâúðçàíè ñà ñ èçïîëçâàíåòî íà ìàòåìàòèêà è ôèçèêà,
íî ñà ÷èñòî ëþáèòåëñêè. Ñúñòàâåíè ñà îò òåõíèÿ àâòîð
íà áàçàòà íà íåãîâè ëè÷íè íàáëþäåíèÿ.

Êëàñè÷åñêèÿò êàëêóëàòîð ïðåäñòàâëÿâà ïðåíîñèìà
ñìåòà÷íà ìàøèíà, ñ ïîìîùòà íà êîÿòî ìîãàò äà ñå
èçâúðøâàò ìàòåìàòè÷åñêè èç÷èñëåíèÿ. Íÿêîè íîâè
íàó÷íè êàëêóëàòîðè ïîääúðæàò ñ ïîìîùòà íà
Êîìïþòúðíî-àëãåáðàè÷íà ñèñòåìà (ÊÀÑ) ò. íàð.
�ñèìâîëíà ìàòåìàòèêà�. Âúçìîæíèòå èç÷èñëåíèÿ
çàâèñÿò ïðåäè âñè÷êî îò òèïà íà ñàìèÿ êàëêóëàòîð.
Ïðàêòè÷åñêè âñè÷êè äíåøíè êàëêóëàòîðè èçïîëçâàò
åëåêòðîííè ñõåìè è LCD-äèñïëåè çà èçâåæäàíå íà
ðåçóëòàòà. Çàõðàíâàíåòî íàé-÷åñòî ñå ñúñòîè îò
áàòåðèÿ èëè ñëúí÷åâà êëåòêà. Èç÷èñëèòåëíè ôóíêöèè
áèâàò âãðàæäàíè è â äðóãè óðåäè: ìîáèëíè òåëåôîíè,
ðú÷íè ÷àñîâíèöè, PDA.
Êàëêóëàòîðèòå ñà ñúâðåìåííè åëåêòðîííè óñòðîéñòâà
ñ íàé-ðàçëè÷íî ïðåäíàçíà÷åíèå: çà òúðãîâñêè öåëè, çà
íàó÷íè, ó÷åáíè, ôèíàíñîâè è äð. Òå áèâàò: ñòàíäàðòåí
êàëêóëàòîð (Standard calculator), äðîáåí (Fractions
calculator), íàó÷åí (Scientific calculator), ãðàôè÷åí
êàëêóëàòîð (Graphing calculator), èïîòå÷åí (Mortgage
calculator), çà èç÷èñëÿâàíå íà çàåìè è íàåìè (Loan
calculator, Lease calculator), çà ïðåâðúùàíå íà âàëóòà
(Currency calculator), çà ïðåâðúùàíå íà ìåðíè åäèíèöè
(Units Converter) è ïð.
Âãðàäåí êàëêóëàòîð èìàò âñè÷êè Windows-ñèñòåìè,
online êàëêóëàòîðè ðàáîòÿò íà ñàéòîâåòå íà êîìïàíèè-
òå çà íåäâèæèìè èìîòè, áàíêèòå, ïîðòàëíèòå ñàéòîâå è
äð. (âàëóòåí êàëêóëàòîð, äàíú÷åí êàëêóëàòîð è ïð.).
Íÿêîè îò êàëêóëàòîðèòå èìàò äî 600 âãðàäåíè ôóíêöèè
è äî 256KB RAM, ìîãàò äà áúäàò ïðîãðàìèðóåìè, äà
ïðåäñòàâÿò 2D-ãðàôè÷íè èçîáðàæåíèÿ, äà ñå ñâúðçâàò ñ
PC è Mac, äà ïîääúðæàò ôóíêöèè infrared I/O, âãðàäåí
áåëåæíèê-îðãàíàéçåð è ò. í.
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Íàé-èçâåñòíèòå ïðîèçâîäèòåëè íà êàëêóëàòîðè ñà: Sharp, Casio, Canon, Texas
Instruments, Hewlett Packard, Victor, Sinclair Research, Elektronika, Elka è äð.
Ïîâå÷å èíôîðìàöèÿ çà ñúâðåìåííèòå êàëêóëàòîðè ìîæå äà íàìåðèòå â Èíòåðíåò:
http://www.nextag.com/calculators/search-html; http://www.dealtime.com/xPP-
calculators
http://en.wikipedia.org/wiki/Calculator; http://www.calculator.com/; http://
www.math.com/students/calculators/source/scientific.htm; http://www.calculator.org/;
http://www.astro.wisc.edu/~dolan/constants/calc.html; http://www.unclejoes.com/
fax_machines.htm#Calculators.
Åòî è íÿêîè îò íàé-äîáðèòå ñúâðåìåííè ìîäåëè:

Texas Instruments TI-83 Plus Graphic
Calculator
Texas Instruments TI-89 Titanium
Scientific Calculator
Texas Instruments TI-84 Plus Graphic
Calculator
Texas Instruments TI-84PLUS Program-
mable Graphing Calculator
Texas Instruments TI-30XA Scientific
Calculator
Texas Instruments Middle Grade Graphing
Calculator
Texas Instruments TI-15 School Calculator
Texas Instruments TI-83 Plus Graphic
Calculator
Texas Instruments TI-89 Titanium
Scientific Calculator
Texas Instruments TI-84 Plus Graphic
Calculator
Texas Instruments Voyage 200 Graphic
Calculator
Hewlett Packard HP 12c Scientific
Calculator
HP 12c Financial Calculator
HP 49g+ Programmable Graphing
Calculator
HP 48gII Programmable Graphing
Calculator
HP 33S Scientific Calculator

HP 17BII+ Financial Calculator
HP HEWLETT-PACKARD 12C
Platinum Financial Calculator
Sharp EL233SB Pocket Calculator
Sharp 10 digit 326 functions twin pwr
blister pack
Sharp EL-480S Basic Calculator
Sharp EL-733A Scientific Calculator
Sharp QS-2130 Scientific Calculator
Sharp EL-334FB Scientific Calculator
Canon HS1200TS Minidesk Calculator
Canon MP-25DIII Scientific Calculator
Canon LS-716H Basic Calculator
Canon LS-555H Basic Calculator
Casio HR-100TEPlus 2-Color Printing
Calculator
Casio FX-260 Scientific Calculator
Casio FX-9750GPlus Graphic
Calculator
Casio FX-115MS Plus Scientific
Calculator
Casio FX-7400G Plus Graphic
Calculator
Victor 1297 Scientific Calculator
Victor 900 Basic Calculator
Victor 1460-3 Scientific Calculator
Victor 1200-3 Scientific Calculator
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Âñÿêà çàäà÷à ùå çàïî÷âà ñ íàáëþäåíèå,  êîåòî ùå ðàçÿñíÿâàìå ñ ïîìîùòà íà ôîðìó-
ëè, à ñëåä òîâà ùå îáÿñíèì è òÿõ, êàêòî è íåùà äàëå÷ èçâúí îò íàáëþäåíèåòî.

1. Ðåøàâàìå ñèíóñîâà òåîðåìà çà �òðóäíèÿ� úãúë ñ ïîìîùòà íà ðàçëàãàíå. Ïàê îò íåÿ
ðåøàâàìå �ëåñíèÿ� úãúë Â ñ îáðàòíè ôóíêöèè è ïðèëàãàìå ïðèéîì.

Àêî  F1=F2, òî  f(F1)=f(F2), êàòî f â ñëó÷àÿ å sin, ñëåä êîåòî ðàçëàãàìå è ÷ðåç ïðèéîìà
arsincosx=√√√√√(1-sinx^2) ðåøàâàìå sinB è ïîñëå ïîëó÷àâàìå ôîðìóëêà:

tgA=sinB/(a/b-cosB) sinB=(acosA/b-√√√√√(1-(asinA/b)^2))sinA
c=acosA-√√√√√(b^2-(sinA)^2)

Ïîñòàâÿìå åäíàòà ôîðìóëêà â äðóãàòà B=f(B) (ñóáñòèòóöèÿ) è ðåøàâàìå Â ñ êàëêóëàòîð.
Ïðîòèâíî íà î÷àêâàíîòî ñå èçâúðøâà ðåøåíèå, çàùîòî òðèãîíîìåòðè÷íèòå ôóíêöèè ñå
èç÷èñëÿâàò ñ ãðåøêà (â ñëó÷àÿ è áðîÿò èì å ìíîãî).

Àêî tgA èëè À å ìèíóñ, çà äà èçïèøåì òúïèÿ úãúë èçïîëçâàìå ïðèéîìà:
√√√√√x^2/-x=-1 A=arcos(√√√√√(tgA^2/(tg^2+1))/tgA) A=arcos(sin2A/2√√√√√(sinA^2))

2. Â êóòèÿ ñ âîäà ñå ïîñòàâÿ êóá÷å ñ âèñîêî n. Ïîðàäè íàìàëåíîòî ïðå÷óïâàíå N
ñòðàíè÷íàòà ñòðàíà ñòàâà ïðîçðà÷íà. Çà àíàëèç ñå ïóñêà ëú÷ è ñå îïèñâà ïðîìÿíàòà â
ïîñîêàòà. Úãëèòå ñå èçìåðâàò ñïðÿìî ñòåíèòå, à êóá÷åòî å ñ íàêëîí Ñ. Ïîíåæå ñòåíèòå íà
êóòèÿòà ñà óñïîðåäíè, òî äâà îò èçðàçèòå ñà èçëèøíè.

cosB=nsin(i-C) cosi=√√√√√(N^2-sin(C+r)^2) cosr=cosA/n
Íàïðàâåíàòà ïðåðàáîòêà å èçëèøíà. Èçðàçèòå ñå ïîñòàâÿò åäèí â äðóã îò äÿñíî íàëÿâî

÷ðåç èçïîëçâàíå íà îáðàòíè ôóíêöèè, êàòî òî÷íîñòòà è èç÷èñëèòåëíîòî âðåìå ñà áåç çíà-
÷åíèå, íî îáùèÿò èçðàç íå îïèñâà îòäåëíèòå åòàïè.

3. Êîãàòî ïðåç êóòèÿ ñ âîäà ãëåäàìå ïðåäìåòèòå, òå ñà ïðîìåíåíè ïîðàäè ðàçëè÷íèòå
�åí� â äâåòå ñòåíè. Ïðè íàêëàíÿíå íà êóòèÿòà èìàìå ïðèçìà, à ïðè ãîëÿì íàêëîí ñå ïðîìåíÿ
ïîñîêàòà � âèæäàìå çàä íàñ.

cosB=nsin(C+arsin(sin(A-C)/n)
Ïðè ïðîìåíÿíå íà ïîñîêàòà úãúë Â å òúï, êîãàòî ñå íàìèðà ñå âúâ II êâàäðàíò, çà III - å

îòðèöàòåëåí, çà IV - îñòúð îòðèöàòåëåí (âæ. ò.12).

4. Íà äúíîòî íà íàêëîíåíà ïîä úãúë Ñ êóòèÿ ñ âîäà ïîñòàâÿìå îãëåäàëî, êàòî
îòðàæåíèåòî å ñ ðàçëîæåíà ñâåòëèíà. Èìàìå ïðèçìà ñ úãúë ïðè âúðõà 2Ñ � èëè ðàçëàãàíåòî
îò àêâàðèóì ñå ðàâíÿâà íà íàêëîí íà îãëåäàëîòî îò 45 ãðàäóñà. Ïîíåæå �åí� íà âîäàòà å
ðàçëè÷íî îò òîâà ïðè àêâàðèóìà, ñå íàëàãà äà ïðåèç÷èñëèì:

cosBa=N√√√√√(1-(cosA/N)^2)=Nsin(arcos(cosA/N))
cosBo=cosA(cos2C-sin2C√√√√√((n/cosA)^2-1))

Ïîíåæå À å ðàâåí çà äâàòà èçðàçà, òî ïðèðàâíÿâàìå ïî À,  Âà=Bo=90 è ðåøàâàìå Ñ
÷ðåç êâàäðàòíî óðàâíåíèå èëè ïðèáëèæåíî � ñ êàëêóëàòîð.

5. Àêî èìàìå ïðåäìåò íà ðàçñòîÿíèå d îò î÷èòå íè, âèæäàìå ãî ïîä úãúë Â è ãî çàëååì
ñ âîäà ñ íèâî h, ùå ãî âèæäàìå ïîä úãúë À íà ðàçñòîÿíèå L.

h/sin(A-B)sinr=-d/cos(A+r) cosr=cosA/n
x=1/tgB-h(1-1/√√√√√(n^2+(n^2-1)/x^2)) tgA=1/x L=dcosBtgA

Äàäåíè ñà äâà èçðàçà çà ðåøàâàíå íà À, íî è âòîðèÿò èìà ãîëÿìî èç÷èñëèòåëíî âðåìå,
âúïðåêè èêîíîìèÿòà îò 0.2 s. Òîâà å òàêà, çàùîòî äÿñíàòà ÷àñò íà âòîðèÿ èçðàç, êîéòî å îò
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âèäà x=f(x), å ñ íèñêà ñòðúìíîñò (yI å áëèçêî äî íóëà). Ñòúïêàòà íà ïðèäâèæâàíå t èìà
íà÷àëíà ñòîéíîñò x-f(x), êàòî x å òîâà, êîåòî çàäàâàìå êàòî íà÷àëî íà âñÿêî èç÷èñëåíèå, ñ
èçêëþ÷åíèå íà ñëó÷àÿ, êîãàòî èìàìå ñàìî åäíî x. Âñÿêà ñëåäâàùà ñòúïêà ñå ïîëó÷àâà îò
ïðåõîäíàòà � èçðàçÿâà ñå ñ èçðàçà t=t-f(t), t0=x.

Ïî-íàòàòúê ïîä òîçè èçðàç, ùå ðàçáèðàìå ïðîöåñ íà íåïðåêúñíàòè èç÷èñëåíèÿ, êîèòî
íÿìà äà ñúùåñòâóâàò ïðè ñòîéíîñò, ïîëó÷åíà îò îáèêíîâåíîòî ðåøàâàíå.

6. Èçìåðâàìå úãúëà À íà ñëúí÷åâèòå ëú÷è ñïðÿìî âåðòèêàëàòà ñ ïîìîùòà íà îãëåäà-
ëî, êîåòî íàêëàíÿìå íà úãúë Â äîêàòî ëú÷èòå ñòàíàò óñïîðåäíè íà çåìÿòà.

2B=90+A cos2B=-sinA cosB=√√√√√((1-sinA)/2) A=B=90

Ùîì ïðè 90° èìà ðàâåíñòâî, òî âìåñòî sinA ìîæå äà ïîñòàâèì cosB, íî òîãàâà èìàìå
yI=0 è ñëåäîâàòåëíî íåïðåêúñíàòèòå èç÷èñëåíèÿ, íàðå÷åíè êîðåëàöèè, ùå ñïðàò. Ïî-
íàãëåäíà ïðåäñòàâà ùå èìàìå, àêî èçïèøåì äÿñíàòà ÷àñò âúðõó äèñïëåÿ è âìåñòî õ âíåñåì
ANS*, êàòî ïðåäâàðèòåëíî ñìå ãî çàðåäèëè ñ xî è òàêòóâàìå ðú÷íî. Âèæäà ñå, ÷å çà ðåøà-
âàíåòî íà óðàâíåíèåòî íå ñå èçèñêâà ïðîãðàìèðóåì êàëêóëàòîð, íî íå âñÿêîãà å âúçìîæíî
äà ñå íàïèøàò âñè÷êè âàðèàíòè íà x=f(x).

x=arcos√√√√√((1-sinx)/2) x=ANS

Ðåøàâàíåòî íà õ îò äÿñíàòà ÷àñò âîäè äî ðàçõîäÿùè èç÷èñëåíèÿ è ñëåäâà äà ñå ðåøè
ñ ðàâíîìåðíà ñòúïêà èëè ñ ïàðàìåòðè÷íà ãðàôèêà. Ðåøåíèÿòà íà êàëêóëàòîðà ñà
êîìáèíàöèÿ îò äâà ìåòîäà, íî ïîðàäè òðóäíîòî ïðîãðàìíî îñèãóðÿâàíå ùå èçáÿãâàìå òîçè
ìåòîä, íàðå÷åí ìåòîä íà ïðîïîðöèîíàëíàòà ñòúïêà.

7. Êîãàòî ïðåä íàñ èìà îãëåäàëî è âèæäàìå íåïîñðåäñòâåíî â íåãî íàáëþäàâàíèÿ ïðåä-
ìåò, ìîæåì äà ñúñòàâèì çàäà÷à çà îïðåäåëÿíå íà âèñî÷èíàòà ìó Í. Ðåøåíèåòî å: ïðèðàâíåíè
äâà èçðàçà ïî îáùà ñòðàíà ó. Â òîçè ìó âèä ãî ïîñòàâÿìå çà ðåøåíèå, êàòî ãðàíèöèòå
èçïèñàíè âúðõó  äèñïëåÿ ñà ðàâíè íà ñòîéíîñòòà ó.

(H+h)/tgA=(H-h)/tgB=y F1(H)=F2(H) y=F1(H) H=F3(y) y=F4(y)
Ñïîðåä òîçè àëãîðèòúì ðú÷íî ïðåîáðàçóâàìå äÿñíàòà ÷àñò H=f(y) è èçðàçà ïîñòàâÿìå

â ëÿâàòà, êàòî ïðè ðàçõîäÿù ðåä ìîæå äà ðàçìåíèì ìåñòàòà íà èçðàçèòå � ðåøàâàìå ÷ðåç
�àíñ�. Àêî èñêàìå äà ïîñòðîèì ïðîãðàìà, òî ïðåîáðàçóâàíèåòî å íåâúçìîæíî è ñëåäâà äà
ðåøàâàìå ñ ðàâíîìåðíà ñòúïêà.

input  h | y=(H+h)/tgA | h=H-ytgB | print  y
Ñòúïêàòà ïðè êàëêóëàòîðà å ìîäóëúò íà F1-F2 (m=√√√√√x^2) ðàçäåëåí íà êîåôèöèåíò.
Íà âñåêè òàêò ñå ñðàâíÿâàò äâåòå ôóíêöèè � êîãàòî òå ñå èçðàâíÿò ïî ñòîéíîñò ñå ñïèðàò

èç÷èñëåíèÿòà, êàòî ñå äàâàò ìîìåíòíèòå èì ñòîéíîñòè â ãðàíèöèòå.

8. Ðàçëàãàíåòî íà ñâåòëèíàòà â àêâàðèóì å íàé-ãîëÿìî, êîãàòî ÷åðâåíèÿò öâÿò îñòàíå
âúâ âúòðåøíî îòðàæåíèå. Òîãàâà ïðå÷óïâàíåòî å íàé-ãîëÿìî è ñâåòëèíàòà ïàäà ïîä ïðåäåëåí
úãúë À.

Êîãàòî çàëååì îãëåäàëî ñ âîäà, òî ïðîìÿíàòà â îòðàæåíèåòî å ïîêàçàòåë çà ðàçëàãàíåòî.
A=arcos√√√√√(n2-1) p=arcos(ncos(arcos(cosB/n)+2C)-(B+2C)

9. Èìàìå êóòèÿ ñ âîäà íàêëîíåíà ïîä úãúë Ñ ñ îãëåäàëî íà äúíîòî. Êúì äâåòå £ ñòðàíè
çàêðåïâàìå ïî åäíî 'ëàçåð'-÷å ñúîòâåòíî ïîä úãúë À è úãúë Â. ×ðåç íàêëàíÿíå íà êóòèÿòà

*ANS - áóòîí íà êàëêóëàòîðà, îò answer - îòãîâîð, àíãë. (áåë. ðåä.)
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ñå ñòðåìèì äà ñëååì äâàòà ëú÷à. Âñåêè ïîðåäåí íàêëîí ùå ïîëó÷èì, êàòî ðåøèì îáùîòî
óðàâíåíèå çà Ñ â íå÷èñò âèä, ò. å. C=f(C) êàòî Ñ å �àíñ� è òàêòóâàìå ðú÷íî ñ êàëêóëàòîðà.
Òàçè ïîñòàíîâêà å íåðåøèìà íå ïîðàäè ãîëåìèÿ áðîé òàêòîâå, à ïîðàäè ðàçõîäèìîñòòà. Çà
äà äîêàðàìå ñõîäèìîñòòà â ëÿâàòà ÷àñò ïîñòàâÿìå Ñ0 è ðåøàâàìå ó, à îò äÿñíàòà ÷àñò ñ
êàëêóëàòîðà  ðåøàâàìå Ñ êàòî ðåøåíèåòî ïîñòàâÿìå â ëÿâàòà ÷àñò, íî ñ òîâà Ñ èçâúðøâàìå
íàêëàíÿíå íà êóòèÿòà, êîåòî ñå ðàâíÿâà íà åäèí òàêò.

cos(90+(C-B))=sin(A+C)(cos2C-√√√√√((n/sin(A+C))^2-1)sin2C)
Ìàõàìå åäíîòî 'ëàçåð'-÷å è ñëèâàìå ñ îòðàæåíèåòî îò âîäíàòà ïîâúðõíîñò.

sin(A+C)=nsin2C C=arsin(sin(A+C)/n)/2 C=arsin(nsin2C)-A
Ïîñëåäíèÿò âàðèàíò âîäè äî ðàçõîäÿù ðåä. Êîðåëàöèèòå ñå èçâúðøâàò ñ òúðñåíàòà

âåëè÷èíà, êàòî ìîæåì äà îáîáùèì:
F1(x)=F2(x)=y x=F3(y), íî y=F12(x)  x=F4(x)

Ïðèëèêàòà íà êàëêóëàòîðà ñ êîðåëàöèèòå å, ÷å èìàò îáùà ïîñîêà íà äâèæåíèå êúì
åäèí îò âúçìîæíèòå äâà êîðåíà, êîåòî ìîæå äà ñå âèäè îò ãðàôè÷íîòî ðåøåíèå.

10. Àêî ïîñòàâèì äâå îãëåäàëà åäíî ñðåùó äðóãî ïîä ìàëúê úãúë è ñå îãëåäàìå, ùå
âèäèì äâà îáðàçà. Åäèíèÿò îòãîâàðÿ íà îáèêíîâåíî îãëåæäàíå, ÷èÿòî ïîñòàíîâêà âå÷å
ðàçãëåäàõìå, ñ òàçè ðàçëèêà, ÷å íà âñÿêî ïîðåäíî îòðàæåíèå ùå òðÿáâà äà óäâîÿâàìå
äâîéíèÿ úãúë. Óñëîâèåòî îòðàçåíèÿò ëú÷ äà ñå âúðíå ïî ñúùèÿ ïúò å kC+A=90. Úãúëúò íà
k-àòîòî îòðàæåíèå ñå èç÷èñëÿâà ëåñíî, àêî ïîñëåäíîòî ÷åòíî å ïî-ìàëêî îò 90 ãðàäóñà.

Bk=artg(√√√√√(1-(cos(A+kC))^2)/cos(A+kC))
Îòðèöàòåëíèÿò úãúë å äà ðàçëè÷àâàìå îáðàòíîòî îòðàæåíèå îò ïðàâîòî, êîåòî íè òðÿáâà

çà àíàëèçà íà îáðàòíîòî îòðàæåíèå. Â ïðåäíàòà ïîñòàíîâêà ìíîãîêðàòíîòî îòðàæåíèå íà
âúðíàòèÿ ëú÷ ñàìî ùå ïðåñè÷à 'ëàçåð'-÷åòî, êîåòî îòãîâàðÿ íà âòîðèÿ îáðàç, ò. å. � â àíôàñ.
Ïîäðîáíèÿò àíàëèç å òðóäåí, êàêòî ùå âèäèì ïî-íàòàòúê.

11. Ñ âñåêè èçìèíàò äåí à ëóíàòà äåëè õîðèçîíòà íà ðàâíè ÷àñòè, íî ñ âñåêè íîâ ëóíåí
ìåñåö b ìåñòàòà ñà ðàçëè÷íè. Áðîèì äíèòå n, â êîèòî èìà ëóíà � âêëþ÷èòåëíî è íîâîëóíèÿòà.
Ïîñòàíîâêàòà å ÷àñîâíèê ñ i=27.32, êàòî åäèí îáîðîò íà ãîëÿìàòà ñòðåëêà å 1 äåí, à åäèí
îáîðîò íà ìàëêàòà � 1 ëóíåí ìåñåö. Áðîÿò ñðåùè n íà äâåòå ñòðåëêè îòãîâàðÿ íà áðîÿ äíè
ñ ëóíà. ×ðåç äðîáåí êàëêóëàòîð ïðåâðúùàìå i â äðîá.

i=a/b=27.32=683/25 ab=ba=c a-b=n c=n^2/((1+i^2)/i-2)
Îïèñàíîòî áðîåíå å òâúðäå ñëîæíî, çàòîâà ñå áðîÿò äíèòå ìåæäó ñëúí÷åâèòå

çàòúìíåíèÿ è áðîÿ ëóííè ìåñåöè, êîåòî îòãîâàðÿ íà ñèíîäàëåí ëóíåí ìåñåö îò 29.53 äíè,
êàòî òîçè ïúò ñàìè ñè ïðåâðúùàìå â äðîá, ïî-òî÷íî íàãàæäàìå òàêà, ÷å ñëúí÷åâèòå
çàòúìíåíèÿ äà ñà ïðåç äâå ãîäèíè.

i=a/b=29.53=1092.61/37 i=1092/37

12. Ïî-ëåñíà çà íàáëþäåíèå å îðáèòàòà íà Âåíåðà, ïîíåæå å êðúãîâà è ÿ èç÷èñëÿâàìå
ïî ÷àñîâíèê, äîêàòî ïðè ëóíàòà òîâà íå å òàêà. Çà èç÷èñëåíèÿ íà ïåðèîäè÷íè ïðîöåñè,
êàêâèòî ñà è ïëàíåòàðíèòå ñå èçïîëçâà õàðìîíè÷íèÿò àíàëèç.

Óñòàíîâÿâàíåòî íà ïåðèîäà Ò çà ôóíêöèÿòà ìîæå äà ñòàíå, ÷ðåç ïîñòðîÿâàíå íà äâå
ãðàôèêè â ïîëÿðíà êîîðäèíàòíà ñèñòåìà, åäíîâðåìåííî ñ èçïðîáâàíå ñ ðàçëè÷íè ÷èñëà Ò
äî ñúâïàäàíå íà ãðàôèêèòå, ò. å. äîêàòî ïîëó÷èì R1=R2. Íàïðèìåð:

R1=sinx R2=sin(x+T) T=180
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Ùå ïîñòðîèì ïîäîáåí ìîäåë, êàòî äâàòà âåêòîðà íÿìà äà íàðàñòâàò, à ùå ñå âúðòÿò ñ
ðàçëè÷íè ñêîðîñòè è ùå ñå íàñòèãàò áåç äà ñå ðàçìèíàâàò.

Ñðàâíÿâàò ñå äâå åäíîâðåìåííè íàòðóïâàíèÿ ñ i=Ca/Cb>1. Ñ êàëêóëàòîðà è ñúñ
ñèìâîëèòå îò ò.1 íà âñåêè íå ìíîãî ãîëÿì úãúë ìîæåì äà îïðåäåëèì ïîëîæåíèåòî, íî íå è
çà áåçêðàéíà ïåðèîäè÷íîñò, ïîíåæå êàëêóëàòîðúò íå èç÷èñëÿâà ïðè ãîëåìè ÷èñëà.

B=arcoscosD sinD/√√√√√D^2 D=Bo+C/I ........ D=Ao+C      Ao=0
C=0 | Label 1| C=C+1 | A=..... | B=..... | D=AB ifD<0 goto1  |
ifB<0 goto2 | ifA<B goto1 | Gosub 3 | Label 2| ifA<B  goto 1 |

Label 3 | Print C
Àêî åäíîòî íàòðóïâàíå ïðèðàâíèì ñ äðóãîòî è ðåøèì ñ êàëêóëàòîðà, ùå ðåøèì

i/(i-1), i>1  � ïîçíàò èçðàç îò ïúðâîòî ñëèâàíå íà äâå ñòðåëêè íà ÷àñîâíèê:
B+C/i=A+C nC=i(B-A)/(i-1) A=0

êàòî n å áðîÿ íà òàêòîâåòå, ñúãëàñíî ïðîãðàìàòà, íî è ñúãëàñíî êîðåëàöèÿòà:
X=i(B-X)/(i-1) Bo=1 Xo=0 Bn=1, 2, 3, ... n

êîÿòî ïðåäñòàâëÿâà âåðèæíè èç÷èñëåíèÿ; n å ïîðåäíîñòà â èç÷èñëåíèÿòà. Â  ñëó÷àÿ
ñëîæíîñòòà èì å â òîâà, ÷å è Â ñå ïðîìåíÿ ñ âñåêè ïîðåäåí åòàï. Áåç ïðîìÿíà ìîæåì äà
èç÷èñëèì è ÷ðåç ñòåïåíè, íî â òàêúâ ñëó÷àé òðÿáâà äà íàïèøåì êîåôèöèåíòè, çà êîåòî íå
å íåîáõîäèìà ñèíõðîííîñò ìåæäó äâå íàðàñòâàíèÿ

Xn=B(i-i^2+i^3-... i^n) Xn=ni-(n-1)i^(n-1)+ ... i^n
13. Êîãàòî äúðæèì îãëåäàëî â ðúêà, òî ñå çàöàïâà; àêî ãî èçëîæèì íà ñëúíöå, òàì

êúäåòî å çàöàïàíî ñå çàáåëÿçâà èíòåðôåðåíöèÿ. Ëú÷úò ñå ïðå÷óïâà îò çàìúðñåíîòî ñòúêëî
ñ ïîêàçàòåë N è èçëèçà îò ÷èñòîòî ñ n. Ïðè òîâà úãúëúò íà ïàäàíå À íå å ðàâåí íà úãúëà íà
îòðàæåíèåòî Â. Îòðàæåíèåòî îò ñòúêëîòî À ñå ïðåñè÷à ñ òîâà îò îãëåäàëîòî Â íà ðàçñòîÿ-
íèå R. Îãëåäàëîòî å äåáåëî h.

S=2htg(arsin(cosA/n))=R(cosA-sinA/tgB) B=arcos(ncos/N)

14. Êîãàòî íàáëþäàâàìå ìíîãîêðàòíèòå îòðàæåíèÿ â ïëîñêî ñòúêëî çàáåëÿçâàìå, ÷å òå
íå ñà òîëêîâà ìíîãî, êîëêîòî ñà ìåæäó äâå îãëåäàëà. Ñòúêëîòî å äåáåëî h, äúëãî L è
íàáëþäàâàìå îòðàæåíèåòî íà ñðåùóïîëîæíèÿ ðúá íà ñòúêëîòî ïîä úãúë Â íà ðàçñòîÿíèå
R îò ðúáà ñ ïîëîæåíèå À ñïðÿìî ñòðàíè÷íàòà ñòåíà.

d/sin(A-B)=R/sinB d=(k2htgi-L)/tgB i=arcos(cosB/n) N=2k-1 k=1, 2, ...
Áðîÿò íà îòðàæåíèÿòà N å îãðàíè÷åí, çàùîòî íå ìîãàò äà ñå íàáëþäàâàò; òàêà å ïîðàäè

âúòðåøíîòî îòðàæåíèå îòêúì òÿñíàòà ñòðàíà. Îò ïëîñêàòà ñòðàíà ñå îòðàçÿâàò ñàìî ëú÷è,
êîèòî ñà âúâ âúòðåøíî îòðàæåíèå. Ïðè n<√√√√√2 íåùàòà ñà îáðàòíè.

15. Ìîæå äà çàáåëåæèì, ÷å òúíêîñòåííè öâåòíè ïðåäìåòè ñâåòÿò îòêðàÿ ñè. Ëú÷èòå îò
ôëóîðîñöåíöèÿòà, êîèòî íå ìîãàò äà èçëÿçàò îò ïëîñêàòà ñòðàíà ñëåä îòðàæåíèå, èçëèçàò
îò ñòðàíè÷íàòà ñòåíà.

Òåçè îáÿñíåíèÿ ñà íóæíè, çà äà ðåøèì íåðàâåíñòâîòî arsin(1/n)<i<arcos(1/n) íå ÷ðåç
ïðîãðàìà, à ñ ôóíêöèÿ.

f=(√√√√√a^2/a+1)b a=i-arsin(1/n) b=i-arcos(1/n)
Àêî f>0 � èìà íàáëþäåíèå, àêî f<0 � íÿìà, íî ñúùåñòâóâàò âúòðåøíè îòðàæåíèÿ è àêî

f=0 íÿìà òàêèâà, íåçàâèñèìî, ÷å ìîãàò äà ñå íàáëþäàâàò. Íàáëþäåíèå îò ãîðíàòà ïîâúðõ-
íîñò èìàìå, àêî ïîòîïèì îãëåäàëî âúâ âîäà.
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Ïîäîáíî íà ïðåäíèòå äâå íàáëþäåíèÿ, ìîæå äà ðåøèì B=f(k).
k2htgCk=R(cosA-sinA/tgarcos(nsinCk)) Ck=arsin(cosB/n) k=1, 2, 3, ...

16. Íàé-÷åñòî íàáëþäàâàìå åäíîêðàòíîòî îòðàæåíèå. Ïðè íåóñïðîðåäíè ñòåíè íà îã-
ëåäàëîòî òå ñà äâå. Àêî ñå íàìèðàìå íà ðàçñòîÿíèå R è ïîä úãúë À îò ìÿñòîòî íà îòðàæåíèå
îò ãîðíàòà ïîâúðõíîñò, òî ïîðàäè íåóñïîðåäíîñò Ñ îòðàæåíèåòî Â ùå å èçìåñòåíî íà ðàç-
ñòîÿíèå L.

R/sin(180-B)=L/sin(B-A) cosB=cosA(cos2C-sin2C√√√√√((n/cosA)^2-1))
Àêî L íàìàëåå è ñòàíå ðàâíî íà ñòúïêàòà S, òî ëú÷úò ñå ðàçöåïâà ñúãëàñíî ò.13. Ñòúïêàòà

ñå èç÷èñëÿâà ïðè çàäàäåíà äåáåëèíà H, êúäåòî âëèçà ëú÷à.
S1=2H1cosC(cosC-tgR1sinC)/(tgR1cos2C+sin2C) cosR1=cosA/n

Çà äà èç÷èñëèì ñëåäâàùèòå ñòúïêè ìîæå äà èçïîëçâàìå êîðåëàöèÿòà
H2=H1-S1tgC R2=R1+C

Âìåñòî äâå íàòðóïâàíèÿ ìîæåì äà ìèíåì è ñ åäíî, àêî èçïîëçâàìå îáðàòíè ôóíêöèè.
Îáèêíîâåíî íå ñå ïðàâè çàïèñ ñïîðåä ôèãóðàòà òàêà, ÷å ÷ðåç íåãî äà ÿ ðàç÷åòåì. Ïðè

ðåøàâàíå ñ êàëêóëàòîð  ñå ðåøàâà ñúêðàòåíèÿ çàïèñ, êîéòî íå îòãîâàðÿ íà ôèãóðàòà. Ïî-
äîáðå å äà ñå èçïîëçâàò ôîðìóëè, â êîèòî Ò ñå îò÷èòà ñúñ çíàê.

17. Âçåìàìå îãëåäàëî è ãî ïîñòàâÿìå íà çåìÿòà, êàòî ñëåä òîâà çàåìàìå òàêîâà ïîëî-
æåíèå RA, ÷å îòðàæåíèåòî äà å â êðàÿ ìó, ñëåä êîåòî ãî íàêëàíÿìå äîêàòî òî äîéäå ïî
ñðåäàòà L. Ñëàãàìå âúðõó îãëåäàëîòî õîëîãðàôñêè çíàê è ãî íàêëàíÿìå îùå Ñ2 äîêàòî
âèäèì ïî ñðåäàòà íÿêîè îò öâåòîâåòå ìó.

sin2C1/sin(A+C1)=sin((B+C2-A)=L/R
tgB=sin(A-C2)/(cos(A-C2)-sin2C1/sin(A+C1))

Úãúëúò íà îòðàæåíèå Â å ïî-ìàëúê îò úãúëà íà ïàäàíå íà ñâåòëèíàòà.
Õîëîãðàôñêèÿò çíàê ïðåäñòàâëÿâà íàêëîíåíè ÷åðòè÷êè; ìîæåì äà îïðåäåëèì íàêëîíà

èì, êàòî ïóñíåì ëú÷ òàêà, ÷å òîé äà ñå âúðíå. Âðúùàò ñå äâà ëú÷à â äâå ïîñîêè, êîèòî ñà â
åäíà ðàâíèíà ñ î÷àêâàíîòî âðúùàíå, íî çàâúðòÿíà ñïîðåä íàêëîíà èì.

18. Âçåìàìå òîï÷å è ñðàâíÿâàìå îñâåòåíîñòà ìó ñ òàÿ íà ëóíàòà. Âúïðåêè ïîäîáèåòî,
ëóíàòà íå ñå èç÷èñëÿâà òàêà, êàêòî ùå èç÷èñëèì òîï÷åòî ñ ðàäèóñ r.

Íèå ñå íàìèðàìå íà ðàçñòîÿíèå R è ïîä úãúë À çàä íåãî. Íàáëþäàâàìå ÷àñò îò
ïîëóñôåðà, êîÿòî çàåìà íÿêàêúâ úãúë, íî îò÷èòàìå äîïúëâàùèÿ ãî äî 90° úãúë Â. Òàçè
÷àñò ïúê ñêëþ÷âà úãúë õ â î÷èòå íè � àïðèòóðåí úãúë.

2(rsin(B/2)^2=R^2-rRcosA-cosx√√√√√((R^2-r^2)(r^2+R^2-2rRcosA))
Ìîæå äà ñå íàïèøå è çàâèñèìîñò áåç À, íî òîãàâà ôèãóðêèòå íå ñå íàâúðçâàò.
Äà èçðàçèì â åäèí òðèúãúëíèê ñòðàíàòà ìó ÷ðåç ÷åòèðè åëåìåíòà, ñëåä òîâà

ïðèðàâíÿâàìå úãëèòå è ïîëó÷àâàìå íå ñàìî ðàâíîáåäðåí, íî è ðàâíîñòðàíåí òðèúãúëíèê.
c=f(Cba)=f(CbA) C=A a=b C=90-(arsin(sinC(cosC+√√√√√((a/b)^2-sinC^2)))/2

Íåêà a/b=0.93. Òîãàâà Ñ ñå ðåøàâà ìíîãî áàâíî; yI=0, íî òî÷íî òîãàâà, êîãàòî òðÿáâà äà
îïðåäåëèì, êîãà ðåøåíèÿòà ñà íåòî÷íè � ïðè ãîëÿìà ðàçëèêà â ÷èñëàòà.

Â ïðåäëîæåíàòà ìåòîäèêà ñòúïêàòà å ðàçëèêà ìåæäó äâåòå ôóíêöèè, ðàçäåëåíà íà
íåóòî÷íåí êîåôèöèåíò, òàêà ÷å êîðåëàöèèòå äà ñïðàò ñëåä êîðåíà. Ùå íàïðàâèì òàêà, ÷å
òå äà íå ñïðàò òî÷íî íà êîðåíà, êàòî ðåøèì îáðàòíà òðèãîíîìåòðè÷íà ôóíêöèÿ.

(F1-F2)/k=x=t (f(x)-x)/k=x cosx=N x=xcosx/N=((cosx+x)-x)/(N/x)=(f(x)-x)/k
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Ôóíêöèÿòà âå÷å å cosx+x, ò. å. ìàëêî è ãîëÿìî, è k å íåùî áëèçêî äî N/x, íàïðèìåð
1.1õ. Íà âñåêè òàêò ñå ïðàâè ïðîâåðêà cosx=N, êàêòî ïðè ðàâíîìåðíà ñòúïêà.

Ñúùåñòâóâà è äðóã âàðèàíò íà ïðîïîðöèîíàëíà ñòúïêà � âàðèàíò íà ïîñëåäîâàòåëíèòå
ïðèáëèæåíèÿ. Ñïîìåíàòàòà ðàçëèêà ñå ñóìèðà ñ ïðåäèøíè ñòîéíîñòè, êàòî âñè÷êî ñå îïèñâà
ñ êîðåëàöèÿòà N-f(x)+x=x. Ãðàôè÷åñêîòî ðåøåíèå ñå ñòðîè íà òàêà ðàç÷åòåíà ãðàôèêà,
ùîòî ïðàâàòà ó=õ äà å ïîä 45° � â ïðîòèâåí ñëó÷àé ñå ïîëó÷àâàò ãðåøêè, êîåòî ùå ïîêàæåì
òîçè ïúò ÷ðåç èç÷èñëåíèÿ ñúñ ñèíóñ: N=sinx.

3.14Xo/180=ANS
èçïèñâàìå N-sinANS+ANS ïðåâêëþ÷âàìå îò ãðàäóñè íà ðàäèàíè (rad) è òàêòóâàìå ÷ðåç
�ðàâíèñ�. Áåç ïðåâðúùàíèÿ ñïèðàíåòî íÿìà äà å òî÷íî.

Íå ìîæå äà ñå îïðåäåëè ïðîãðàìàòà â êàëêóëàòîðà, íî âúçìîæåí âàðèàíò å ÷ðåç
êîðåëàöèè ñ ïîäáîð, êîÿ äà áúäå ïðàâà è îáðàòíà ôóíêöèÿ çà ñõîäèìîñò è ðåøàâàíå íà
îáðàòíàòà ñ ïîñëåäîâàòåëíè ïðèáëèæåíèÿ.

19. Êîãàòî ñìå íà ìîðå è èìà âúëíè, ïîíÿêîãà ìîæå äà çàáåëåæèì, ÷å ñëúí÷åâàòà ïúòå-
êà íå âîäè êúì ñëúíöåòî. Âúëíèòå ñå ÿâÿâàò, êàòî íàêëîíåíî îãëåäàëî, êàòî ùå òðÿáâà äà
íàìåðèì ïîñîêàòà èì. Òîçè ïúò îáà÷å çà ìîäåë èçïîëçâàìå êîìïàêòäèñê. Ñëúí÷åâàòà ïú-
òåêà ñëåäâà öâåòíàòà, ñ êîåòî îáÿñíåíèåòî å çàâúðøåíî, íî çà ïî-ãîëÿìà ÿñíîòà ùå ðåøèì
îòðàæåíèåòî îò öèëèíäúð ñ ðàäèóñ h. Èçòî÷íèêúò å íà ðàçòîÿíèå R, íèå � íà r îò öåíòúðà
ìó, êàòî äâàòà âåêòîðà ñêëþ÷âàò úãúë Â ïîìåæäó ñè. Ìÿñòîòî íà îòðàæåíèå îôîðìÿ íîâ
âåêòîð, êîéòî ñêëþ÷âà úãúë õ ñ íàøèÿ âåêòîð, à úãúë íà îòðàæåíèå å À.

tgx=(RsinA-rsin(A-B))/(rcos(A-B)+RcosA) tgA=sinx/(cosx-h/R) x=f(h)
Íàé-òðóäíî å îáÿñíåíèåòî ñ ãîëÿìà è ìàëêà ëóíà, ïîíåæå íå ìîæå äà ñå ñúïîñòàâè

ìàòåìàòè÷åñêè ìîäåë, íî äà îïèòàìå. Êîãàòî íà åäíà ëóïà ïîñòåïåííî óâåëè÷àâàìå
îñâåòåíîñòòà, ôîêóñúò £ ñòàâà òî÷êà, íî òàêàâà ñòàâà, àêî ñóìèðàìå ñëàáàòà îñâåòåíîñò ñ
íÿêîÿ äðóãà ñëàáà îñâåòåíîñò, êàòî ñå èìà ïðåäâèä ëóíàòà è îñâåòåíèÿ îò íåÿ íåáîñâîä,
ïîðàäè êîåòî çâåçäèòå íå ñå âèæäàò. Ïðè èçãðåâ ñëúíöå íåáîñâîäúò ñâåòè ñëàáî,
îñâåòåíîñòòà îò ñëúíöåòî å ñúùî ñëàáà, ïîðàäè íàêëîíà íà ëú÷èòå, íî ñóìàòà èì å ðàâíà
íà ìèíèìóìà çà òî÷êà.

20. Âçåìàìå ïëîñúê ïðåäìåò ñ äåáåëèíà d è ãî ïîñòàâÿìå ïðåä îãëåäàëî íà ðàçñòîÿ-
íèå h îò ðúáà, îêîëî êîéòî âúðòèì ïðåäìåòà. Ïðåäìåòúò ñêëþ÷âà ñ îãëåäàëîòî úãúë Ñ.
Êîãàòî îñâåòèì îãëåäàëîòî ïîä úãúë À ïðåäìåòúò ùå áúäå îñâåòåí îò îãëåäàëîòî, íî ñàìî
÷àñò îò íåãî ñ øèðèíà L, êîÿòî ïî÷òè íå ñå ïðîìåíÿ.

L=h(2cosA-sinA(1/tgA+1/tgC)+sin(A+C)(1/sinC+d/htg(A+C)))
Íåêà ìÿñòîòî íà îòðàæåíèå äà áúäå ïîä ðúáà íà ïðåäìåòà.

cosA=dsin(A+C-90)/h=Lsin(A-C)/h tgA=(h/LcosC+tgC)A/A
Ðåøàâàìå À ñ êàëêóëàòîð íåçàâèñèìî, ÷å å ðåøåí, çà äà îïðåäåëèì, êîãà ôóíêöèÿòà

cosA/sin(A-C) äîáèâà ñòîéíîñò L/h, íî çà ãîëåìè úãëè, êîèòî ðåøàâàìå ñ êàëêóëàòîðà.
Îáèêíîâåíî ðåøàâàìå ÷ðåç îáðàòíè ôóíêöèè çà ïî-ëåñíî ÷ðåç F(x)=F(f(x)).

A=arcos(Lsin(A+C)/h)+T
Îáà÷å ñå îòêàçâàìå îò ïðèéîìà ïîðàäè ñëîæíîñòòà ìó è çà ïî-ëåñíî ðåøàâàìå ñ

êàëêóëàòîð èëè �àíñ�. Ïîíåæå À ðàñòå, à äÿñíàòà ÷àñò å ïåðèîäè÷íà ôóíêöèÿ, òî çà äà
íàñòúïè ðåøåíèå ïðè ãîëåìè ñòîéíîñòè òðÿáâà äà ïðèáàâèì ïåðèîäà Ò, êîãàòî À äîáèå
íÿêàêâà ñòîéíîñò. Èç÷èñëåíèåòî íà Ò å ïî-ëåñíî ñ êàëêóëàòîð, îòêîëêîòî ñ �àíñ�, íî òðóäíî
ñå îáÿñíÿâà.

11

Íàé-íàïðåä ðåøàâàìå îáèêíîâåíèÿ úãúë Àî îò èçðàçà, íî áåç Ò; âòîðîòî ðåøåíèå å ñ Ò,
íî â ñêîáèòå.

AT/T=arcos(Lsin(Ao+T+C)/h)
Ðåøåíèÿòà, êîèòî ïîëó÷àâàìå ïðè ðåøàâàíå íà íåèçâåñòíîòî õ ñà x=T+Ao, íî

íàìèðàíåòî íà Ò ïî òàçè çàâèñèìîñò å òðóäîåìêî, ïîíåæå ïåðèîäèòå ñà ïîâå÷å îò åäèí.
Âñúùíîñò èñòèíñêàòà ïåðèîäè÷íîñò ñå ñúñòîè â ïîâòîðåíèå íà ñòîéíîñòòà íà äîáàâêèòå,
êîèòî íåïðàâèëíî íàðè÷àìå ïåðèîä.

21. Ïîñòàâÿìå âúðõó îãëåäàëîòî äðóãî îãëåäàëî ñ äúëæèíà L ïîä íàêëîí Ñ, êîåòî âðúùà
ñâåòëèíàòà. Òðÿáâà äà èçðàçèì íåîñâåòåíàòà ïîâúðõíîñò b íà äîëíîòî îãëåäàëî ñ äåáåëèíà
h è äà ðåøèì úãúëà ÷ðåç êîðåëàöèè.

b=L/sinA-2h/tgarcos(cosA/n) A+C=90 C=(b+2h/√√√√√((nC)^2-1))/L C=1/cosA
Î÷åâèäíî å, ÷å ôóíêöèÿòà òðÿáâà äà áúäå ðåäóöèðàùà, íî ïðè ìíîãî ãîëÿìî íàìàëåíèå

ðåøåíèåòî íà íîâèÿ òàêò ìîæå äà ñå îêàæå â äðóã ïåðèîä.

22. Àêî èñêàìå äà ïîëó÷èì áÿë öâÿò ÷ðåç ïðèçìà, òî çà äà îïðåäåëèì úãëèòå íà íàñî÷-
âàíå íà òðèòå öâÿòà ùå ïîñòúïèì îáðàòíîòî � êàòî ðàçëîæèì ñâåòëèíàòà. Íàé-óäîáíî å
èçìåðâàíåòî íà úãëèòå äà ñòàâà îò åäíà áàçà, êàòî òúïèòå úãëè ùå ñúîòâåòñòâàò íà îáðàò-
íîòî äâèæåíèå, ò. å. ïðåäñòàâåíî ÷ðåç êîðåëàöèè ùå ñå ðåäóâàò îñòðè ñ òúïè úãëè.

Òàêúâ ïðîöåñ íàñòúïâà ïðè ïðåðåäóöèðàùà ôóíêöèÿ, êàòî êðàÿ íà êîðåëàöèèòå å îïè-
ñàíèÿ ïðîöåñ, íî îáèêíîâåíî ñ ðàâíè ñòîéíîñòè, êîèòî ñå èçïèñâàò, êàòî ëÿâà è äÿñíà
ãðàíèöà.

cosA=-(ncos(arcos(√√√√√(cosB^2)/n)+2CD)D D=cosB√√√√√cosB^2
Íàé-äîáðèÿò íà÷èí äà ïðîâåðèì ïðåäïîëîæåíèåòî çà ñêîáèòå å ïðîãðàìèðàíåòî:
F=� (a+(b+(c+d))) � D=c+d | B=b+D | A=a+B | Print A
Êúì òàêà íàïèñàíàòà ïðîãðàìà òðÿáâà äà ñå íàïðàâè óñòðîéñòâî, çà äà íå ìîæå äà ñå

çàäåéñòâà, àêî íå å íàïðàâåíî âíàñÿíå íà ñ è d. Ñúîòâåòíî íÿìà äà ñå ïðèñòúïè êúì èç÷è-
ñëÿâàíå íà Â, àêî íå ñå âíåñå D � íåùà, êîèòî ñà áåç çíà÷åíèÿ çà íàñ â ñëó÷àÿ.

23. Ïîñòàâÿìå n ãóìåíè áëîê÷åòà åäíî íàä äðóãî, êàòî èçðàçÿâàìå ñâèâàíåòî L ÷ðåç
ïîêàçàòåëíà ôóíêöèÿ, à íå ÷ðåç ñóìàòà íà åñòåñòâåíèòå ÷èñëà Sn.

1+2+3+... +n=a^n/P LOGa(PSn)=n LOGbSn=n b=a/P^1/n
 Ïîêàçàíè ñà òðè îò âúçìîæíèòå íà÷èíè çà ðåøåíèå íà n, êàòî çà ðåøåíèå ñå âçåìà

îíîâà n, êîåòî å íàé-áëèçêî äî öÿëî ÷èñëî. Î÷åâèäíî å, ÷å ðåøåíèå ÷ðåç êîðåëàöèè íå
ìîæå äà ñå èçâúðøè áåç ñïåöèàëíà ïðîãðàìà çà çàêðúãëÿâàíå íà ÷èñëàòà. Çà íàñ íàé-
óäà÷åí å ïîñëåäíèÿò âàðèàíò, òúé êàòî êàëêóëàòîðúò èìà ôóíêöèÿ log � ñ îñíîâà å è ñ
îñíîâà 10. Íàïðèìåð ïðè òåãëî íà áëîê÷åòî Ð åäèíèöà íàé-óäà÷íî å äà ñå èçáåðå ln. Êîÿ îò
äâåòå îñíîâè ùå èçáåðåì çàâèñè îò òîâà äî êîå ÷èñëî å ïî-áëèçêî à. Òîâà ñòàâà ÷ðåç
íåðàâåíñòâà, íî ìîæå äà ñòàíå è ÷ðåç èçìåðâàíå íà âðåìå çà äîñòèãàíå íà ðåøåíèå ÷ðåç
êîðåëàöèè.

a^x=e^x lna^x=x a^x=10^x x=lga^x
Ñóìàòà Sn íàé-ëåñíî ñå èç÷èñëÿâà, êàòî èçïîëçâàìå �àíñ�-à çà ïàìåò, íî ùå òðÿáâà íà

âñåêè òàêò äà ïèøåì âúðõó  äèñïëåÿ ans+1, 2, 3, ... n. Òîâà ìîæå äà ñòàíå è ÷ðåç ñòåïåíåí
ðåä, íî íàé-äîáðå å ÷ðåç ïðîãðàìà. Sn ñå ïîëó÷àâà ÷ðåç äâå íàòðóïâàíèÿ x=x+k , êàòî k íà
ïúðâîòî å 1, à íà âòîðîòî å k=x; ïîñëåäíîòî å n=x+n

1+a    sto a   +b   sto b
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24. Êîòêèòå âèæäàò íîùåì ðúáà íà ñòúêëî 4 ïúòè ïî-äîáðå îò íàñ õîðàòà, äîêàòî òå íå
âèæäàò öåíòúðà íà ñòúêëîòî äîðè è äåíåì. Çà äà ñè îáÿñíèì çàùî òîâà å òàêà, ùå ðåøèì
îïòè÷íàòà ñèñòåìà íà ñâåòîäèîäà. Òîé ïðåäñòàâëÿâà ïîëóñôåðà ñ ðàäèóñ R, êàòî èçòî÷íèêúò
íà ñâåòëèíà å â ñôåðàòà íà ðàçñòîÿíèå f, f>R. Ïîðàäè íàìàëåíîòî ïðå÷óïâàíå íà ñâåòëè-
íàòà â êðàèùàòà, òî ñå çàäàâà ñ À, à ôîêóñúò L å ðàçëè÷åí. Çðåíèå, èçãðàäåíî ñ òàêàâà
ëóïà å âúçìîæíî ïðè îáåìíî ðàçïîëîæåíè ðåöåïòîðè è ðúáåñòè ïðåäìåòè, êàêòî å ïðè
êîòêèòå. Âñúùíîñò òÿõíàòà ëóïà å ñúâúðøåíà, íî ïðåäìåòúò òðÿáâà äà áúäå ñàìîòåí è
ïðîñòðàíñòâåíî îòäàëå÷åí îò ïëîñêîñòòà íà ëåæàíå.

L=etgA/((1-tgA/tg(A+arsin(esinA/R))tg(arsin(nesinA/R)-A-arsin(esinA/R))) e=f-R
Àêî ïðåä î÷èòå ñè íàñî÷èì ðàçôîêóñèðàí ëú÷ îò 'ëàçåð'-÷å êúì î÷èòå íà êîòêà, òå çà-

ïî÷âàò äà ñâåòÿò ïî ñúùàòà ïðè÷èíà, ïîðàäè êîÿòî ñâåòè ñâåòîäèîäúò áåç äà å âêëþ÷åí.
Ïî-òðóäíî ñå îáÿñíÿâà êðúãëîòî ñâåòåíå, ò. å. ñâåòåíåòî íà ñàìàòà ëåùà. Òóê ñà âúçìîæíè
òðè îáÿñíåíèÿ, ïîðàäè ìíîãîêðàòíè âúòðåøíè îòðàæåíèÿ � èëè îïîëîñöåíöèÿ íà êðèñòàëèíà
è òàêàâà, íî íà ïðåõîäà ëåùà-êðèñòàëèí, ò. å. ïðåäíîòî îáÿñíåíèå.

25. Êîãàòî ãëåäàìå ïðåäìåò ïîä âîäàòà, òîé èçãëåæäà ïî-ìàëúê. Ïîòàïÿìå âúâ âîäàòà
îãëåäàëî ïîä úãúë Ñ è ñ íåãî ðàçãëåæäàìå äúíîòî, êàòî ìÿñòîòî íà îòðàæåíèå è íà ïðåäìåòà
ñà ñúîòâåòíî h, L ñïðÿìî äîëíèÿ ðúá íà îãëåäàëîòî. Ïîðàäè èçîñòàâàíå â ïðå÷óïâàíåòî,
êðàéíèòå ïðåäìåòè ñà ïî-íàãúñòî � A=F(L).

L/sin(C-B)=h/sin(180-2C+B)=h/-sin(B-2C) cosB=cosA/n
Ðåøåíèÿòà çà Â ñà äâå è çà äà íå ñå äîïóñêàò ãðåøêè, èçïîëçâàíåòî íà ñèíóñîâàòà

òåîðåìà å íåæåëàòåëíî, à ñúùî è ðåøåíèÿ èçâúí ïúðâèÿ ïåðèîä.

26. Êîãàòî ïîíÿêîãà íàáëþäàâàìå ïúëíîëóíèå, çàáåëÿçâàìå, ÷å ëóíàòà �ñå äâèæè ñðåùó
íàñ�. Ïðè ïúëíîëóíèå òîâà ñúîòâåòñòâà íà íàêëîíà íà ñëúí÷åâèòå ëú÷è ïî îáÿä, ðàâåí íà
íàøàòà ãåîãðàôñêà øèðèíà Ãø. Çà äà íå ñå áúðêàò âèñîêà è íèñêà ëóíà � èçìåðâàò ñå ñ
úãúë À1. Ùå ðàçãëåæäàìå ëóíàòà êàòî îãëåäàëî: A1=B-A+B, B=Ãø. Ïî ñúùèÿ íà÷èí
èçãëåæäàò íåùàòà, êîãàòî ñëúíöåòî �ñå äâèæè ñðåùó íàñ è ìèíàâà íàä ãëàâàòà íè�. Òîãàâà
÷àñúò å:

t=24arsinsin((90-A)/2)/3.14
íî çà åêâàòîðà èëè ïðè ðàâíîäåíñòâèå, êàòî îáðàòíàòà ôóíêöèÿ å â ðàäèàíè.

Íàé-îñâåòåíàòà ÷àñò îò êúëáîòî ñå íàðè÷à ïîëþñ, à íàé-îòäàëå÷åíàòà òî÷êà îò îñòà íà
âúðòåíå � åâêëèïòèêà èëè åêâàòîð. Ãîäèøíî ñëúí÷åâèÿò ïîëþñ îáèêàëÿ êúëáîòî ïîä îðáèòà
îò 23.5° , à òàçè íà ëóíàòà � îò 5°, íî îò ïðîòèâîïîëîæíàòà ñòðàíà íà åâêëèïòèêàòà. Äâåòå
îðáèòè ñå ïðåñè÷àò áëèçêî äî åêâàòîðà � òî÷êàòà íà ðàâíîäåíñòâèå, êàòî îòñòîÿò ïðè
ïðîòèâîñòîåíåòî íà 28.5°.

 27. Ïðåä òåëåâèçîðà ìîæåì äà âèäèì ìîëåö è äà íàáëþäàâàìå äâèæåíèÿòà íà êðèëöàòà
ìó. Ïîíåæå ñà ãîëåìè, òå ñå çàäúðæàò äúëãî â êðàéíî ïîëîæåíèå è òîãàâà ñå ñòðîáèðàò îò
ïðàâèÿ õîä íà êàäðèòå, êîéòî å 20 ïúòè ïî-äúëúã îò îáðàòíèÿ.

  Çàäà÷àòà ìîæå äà ñå ñâåäå äî øèâàøêè ìåòúð ðàçãðàôåí íà ñ ÷àñòè (ìì), êàòî
ïðîâåæäàìå îùå åäíî ðàçãðàôÿâàíå íà b ÷àñòè ñúñòîÿùè ñå îò d ìì. Ñëåä òîâà ñêúòàâàìå
øèâàøêèÿ ìåòúð, ïðè êîåòî ñå îáðàçóâà íîâî äåëåíèå îò à ÷àñòè � ñêúòàâêè, ñúñòîÿùè ñå
îò k ìì, ïðè êîåòî ñå èçïúëíÿâàò óñëîâèÿòà:

ak=bd=c i=k/d=b/a b(k-d)=k ak/d=i/(i-1) i>1
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Ïðè äîãîíâàíå íà äâåòå ñòðåëêè íà ÷àñîâíèê ñå íàëàãà äà èç÷èñëèì ñóìàòà
1/i+1/i^2+1/i^3+� a(1+X)=X Xo=a^2+a a=1/I X=ANS Xo=ANSo

êàòî ùå òðÿáâà äà ãî çàöèêëèì ïî-äúëãî, íåçàâèñèìî, ÷å ðåäúò å áúðçî ñõîäÿù.
Ñåãà ùå ðåøèì ðåäà îòäÿñíî íàëÿâî, êàòî èçïîëçâàìå èçâîäèòå îò ò.22.

(1+Xo)/i=X 1/i=k k+kX=X X=k/(1-k) k=1/i<1
S=1+1/i+1/i^2+...... =1+1/(i-1)=i/(i-1)=ak/d

Ïî-äîáðå å çàäà÷àòà äà ñå ðåøè ÷ðåç basic-ìîäóë íà êàëêóëàòîðà. Íà ðåä îò 16 íóëè
ïîñòàâÿìå 1 íà 15, à ñëåä òîâà áðîèì çèãçàãîîáðàçíî çà ñëåäâàùèòå åäèíèöè.

Àêî èñêàìå äà âèäèì îáùèÿ èçãëåä, ùå òðÿáâà äà èçâúðøèì ëîãè÷åñêàòà îïåðàöèÿ or,
èëè äà ïðåâúðíåì áèí-êîäà â äåñåòè÷åí, äà ñúáåðåì ÷èñëàòà, äà ïðåâúðíåì îòíîâî â
äâîè÷åí êîä, à îòòàì � ÷ðåç òàáëèöà äà èçïèøåì áèí-êîäà.

Ðàçäåëÿìå áèí-êîäà íà ÷àñòè îò ïî 4 èëè ïî 3 ïîçèöèè � ðàçðÿäíîñò ð è ÷ðåç òàáëèöà
ñúïîñòàâÿìå ÷èñëî, êîåòî òðÿáâà äà ïðåâúðíåì â äåñåòè÷íî � ñúîòâåòñòâà íà ïðåáðîåíè
èìïóëñè îò äåêàäàòà. Àäðåñèðàíåòî ÷ðåç áðîÿ÷è å ïî-èçãîäíî îòêîëêîòî ñ øèôðàòîðè,
ïîðàäè êîåòî êàëêóëàòîðèòå èìàò òàêàâà ôóíêöèÿ, íî ùå ïîêàæåì, êàê òîâà å áåç êàëêóëàòîð..
Èìàìå ñòåïåíåí ðåä îò êîðåëàöèÿòà 2^p(1+x)=x, íî ñ êîåôèöèåíòè, êàòî ñå çàïî÷íå îò
íàé-ìëàäøèÿ ðàçðÿä n íà áðîÿùèòå äåêàäè. Ñ êàëêóëàòîðà å íàé-ëåñíî ÷ðåç èçïèñâàíå íà
âñåêè ðåä, ñúãëàñíî ò.23, 27.

(2^pn)Kn+x=x | xKn+k ( stok )2^p/Kn = x | ( Knx+k   M+   -k)2^p/Kn=x

Ïîñëåäíèÿò âàðèàíò å íåóäà÷åí, òúé êàòî êàëêóëàòîðèòå ñ íàòðóïâàùà ïàìåò íÿìàò
�àíñ�, îñâåí íÿêîè îò òÿõ, íî ïîä ôîðìàòà íà ôóíêöèÿ. Ñ ïðîãðàìèðàíå íà êàëêóëàòîðà
íåùàòà ñà ïî-ëåñíè, íî òîé íå ìîæå äà ïîìîãíå, àêî íå å îò âèñîêà êëàñà ïðè îáðàòíèÿ
ïðîöåñ � ïðåâðúùàíå íà äåñåòè÷íî ÷èñëî â äâîè÷íî.

×èñëîòî ÷ äåëèì íà 2^pi, êàòî i å âúçìîæíî íàé-ãîëÿìî òàêà, ùîòî ïîëó÷åíàòà öÿëà
÷àñò ç å íàé-ñòàðøèÿ ðàçðÿä. Ïîâòàðÿìå ïðîöåäóðàòà, íî âå÷å ií=ic-1

÷-(÷/2^pi)(2^pi)=÷ ÷-ç(2^pi)=÷, íî  i=i-1

Ñúùåñòâóâà è ïî-ëåñíà ïðîöåäóðà, íî å íóæåí äðîáåí êàëêóëàòîð � ñ ôóíêöèè ïî
ïðåâðúùàíå íà äåñåòè÷íî ÷èñëî â äðîáíî: ñìåñåíà äðîá ñ öÿëà ÷àñò a è äðîáíà b/c (b<c)
ñå ðàâíÿâà íà íåïðàâèëíàòà äðîá (ac+b)/c, (ac+b)>c. Ïðèëàãàìå ñëåäíèòå äåéñòâèÿ: äåëèì
÷èñëîòî, ñëåä êîåòî ãî ïðåâðúùàìå â ïðàâèëíà äðîá, êàòî öÿëàòà ÷àñò å íàé-ñòàðøèÿò
ðàçðÿä. Öåëòà å çíàìåíàòåëÿò íà òàçè äðîá äà áúäå ðàâåí íà òîâà ÷èñëî  ñ, ñ êîåòî äåëèõìå
íà ÷èñëîòî 2^pi, êîåòî ïîñòèãàìå ÷ðåç óìíîæåíèå ñ 2, êàòî óìíîæàâàìå è ÷èñëèòåëÿ. Êàòî
ðåçóëòàò ïîëó÷àâàìå íîâî ÷èñëî r=b, ñëåä êîåòî ïîâòàðÿìå ïðîöåäóðàòà, íî ñ i=i-1.

28. Îáèêíîâåíî ïîä èíòåðôåðåíöèÿ ðàçáèðàìå Íþòîíîâèòå ïðúñòåíè (îò ôèçèêàòà).
Ãàñåíåòî íå ñå ñðåùà â ïðèðîäàòà, îñâåí âúðõó êúñ÷å íàïóêàí òîïÿù ñå ëåä ïðè ñèëíî
îñâåòëåíèå. Íàáëþäàâàíåòî ñàìî íà ñèíèÿ öâÿò ïðåäïîëàãà è óëòðàâèîëåòîâ, êîéòî ñå
âèæäà êàòî ÷åðåí, íî òîâà íå å ãàñåíå; ïðåäïîëàãàìå ïëàñò âîäà è îùå òîëêîâà ëåä. Ëú÷úò
ñå ðàçöåïâà íà ïðåõîäà âîäà-ëåä è ñëåä ñèìåòðè÷íî îòðàæåíèå ñå ñúáèðà ïàê òàì. Òîâà å
íåâúçìîæíî, ïîðàäè òîâà, ÷å ïðåõîäúò ïî÷òè íå îòðàçÿâà è àêî å òàêà, òî íàáëþäåíèåòî áè
áèëî äðóãî, ïðèäðóæåíî ñúñ ñëúíöå.

Hâ/Hë=tgA/tgB cosB=cosA/Nâë
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29. Âèæäàëè ñìå àìåðèêàíñêî âîéíèøêî ãðîáèùå îò âîéíàòà (â àìåðèêàíñêèòå ôèëìè
çà âîéíàòà). Ïðàâè âïå÷àòëåíèå, ÷å îñâåí íîðìàëíàòà ïðîõîäèìîñò ìåæäó ãðîáîâåòå èìà
îùå åäíà � ïî äèàãîíàë ïîä úãúë À. Ãðîáèùåòî å äúëãî L è èìà n ãðîáà (ïî äúëæèíà) è å
øèðîêî H c k ãðîáà (ïî øèðèíà).

Èç÷èñëÿâàíåòî íà òàêîâà ãðîáèùå ïðè çàäàäåí áðîé ãðîáîâå N è úãúë À å òðóäíî.
nH/(L(k-1))=tgA kn=N

Òðÿáâà äà ñå ñíàáäèì ñ òàáëèöà çà ðàçëàãàíå íà ÷èñëàòà íà ìíîæèòåëè. Çà ðåøåíèå íà
òàêèâà çàäà÷è íÿìà àëãîðèòúì è âñè÷êî çàâèñè îò óìåíèåòî íà èç÷èñëèòåëÿ; çàäà÷àòà ìîæå
äà ñå îêàæå è íåðåøèìà. Òàêúâ òèï çàäà÷è ñà ïðåäìåò íà ëèíåéíîòî ïðîãðàìèðàíå. Ùå
ïîêàæåì êàê å ðåøåí ïðîáëåìà ñ àëãîðèòìèòå ñ ïîìîùòà íà ãðàôè÷åí êàëêóëàòîð íà Øàðï
â àâòîìàòè÷åí ðåæèì.

Òî÷êèòå ïî ó ñà 62, êàòî íàé-óäà÷íîòî äåëåíèå å íà 8, çàùîòî îñòàòúêúò å 6 è òðÿáâà äà
å öÿëî ÷èñëî, ïîíåæå òî÷êàòà å íåäåëèìà.

62/8=7+0.75=7(8)+6 y=F(Xmax)=kF 62/k=7x+6/k x=0.129F
Õ å ñòîéíîñòòà íà åäíî äåëåíèå, êàòî òå ñà 7. Ñëåä ïîñëåäíîòî äåëåíèå áðîèì òî÷êèòå

è ïðè êðàéíàòà ñòîéíîñò íà ôóíêöèÿòà òå ñà 6, êàòî îáùèÿò âèä å ñëåäíèÿò:
F=7(0.129F)+6X/8 F=f(F)

Òîâà å âúçìîæíî íàé-ãîëÿìàòà ãðåøêà ïðè ðåøàâàíå ñ êîðåëàöèè, ïî ïðè÷èíà íà
êàëêóëàòîðà, êàêòî áå â ò.1. Ïîðàäè ëèïñà íà ñõîäèìîñò èëè ðàçõîäèìîñò êàëêóëàòîðúò íå
èç÷èñëÿâà, íî ïîðàäè ãðåøêè ñå ïðîâåæäàò èç÷èñëåíèÿ äîíÿêúäå, îáà÷å òîâà íå å
ðåøåíèåòî.

Ïðîöåñúò íà íàìèðàíå íà ïîäõîäÿùî ÷èñëî r çà äåëåíå íà 62-òå òî÷êè ìîæå äà ñå
ïðåäñòàâè ÷ðåç êîðåëàöèÿòà ïî ïîäîáèå íà ò.27.

b=ad+0 b=62 a=7 d=80=6

0d
d
bb += 7

d
b
=

(b-0)/|b/d|=d
C=62/d Print C Input C d=(62-0)/C Print d End

Íà âñåêè òàêò òðÿáâà äà ïðàâèì çàêðúãëåíèå. Òðÿáâà äà âàðèðàìå ñ 0, ïîðàäè êîåòî èìàìå
è âàðèàöèîííè èç÷èñëåíèÿ. Íåêà äà ãè ïîêàæåì ÷ðåç êëàñè÷åñêîòî ðåøåíèå íà çàäà÷àòà.
Îò b=ad+0 ðåøàâàìå d è îò do=1, 2, 3, ...48 ÷ðåç êâàäðàòíî êâàäðàòíî óðàâíåíèå è ñúæäåíèÿ
ïîëó÷àâàìå óäîáåí èçðàç êàòî â ãðàíèöèòå å îñòàòúêúò. Âàðèðàìå ñ C äîêàòî X ñòàíå öÿëî
÷èñëî, ðàçëîæèìî íà ìíîæèòåëè.

( ) X2/iC42bbX
X
iC

−−= C=ado=336

X=ad=56 = 7.8
Èìà è ïî-ëåñåí âàðèàíò, êàòî çà öåëòà îò ñèñòåìàòà åëèìèíèðàìå d.

b=ad+0 a+0/d=ai

Ïàê ÷ðåç ñúæäåíèå ïîëó÷àâàìå êàêâî äà å öÿëî ÷èñëî ai. Óìíîæàâàìå ïî êîíñòàíòà
ANS.ANS = ANS=1±0/(b-0) ai=

Àêî å êðàòíî ÷èñëî äî 3 çíàê ãî ðàçëàãàìå íà ïðàâèëíà äðîá. ×ðåç óìíîæåíèå íà óì
äîêàðâàìå ÷èñëèòåëÿ äà ñòàíå ðàâåí íà îñòàòúêà 0, à ñúîòâåòíî îò ÷èñëèòåëÿ ïîëó÷àâàìå
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d, ò. å. ðåøèõìå çàäà÷àòà ÷ðåç îáèêíîâåí êàëêóëàòîð.
ai(1+0/(b-0)=a 01k/d1k = a(0/d)
ai=1, 2, ...7 d=0d1/01

Ïðåõîäúò îò ïðàâè êúì îáðàòíè ôóíêöèè è îáðàòíîòî íå ïðåäèçâèêâà ãðåøêè. Òîâà íå âè-
íàãè å òàêà, êàòî èçêëþ÷èì ñòàðè ìîäåëè êàëêóëàòîðè.
Äà ðåøèì �êîðåí îò äâå� ñ êîðåëàöèè:

2X= ( )0,522 20/X2/XX +==

Òàçè çàäà÷à è tgartgN, N>1 ñà ãðåøêè, çàáåëÿçàíè â êàëêóëàòîðà íà ôèðìàòà SHARP ìîäåë
510 è 9300. Èç÷èñëèòåëíèòå ôóíêöèè ñà â ïî-íåðàâíîñòîéíî ïîëîæåíèå îò îñòàíàëèòå è
ãðåøêèòå, êîèòî äàâàò ñà îáåêò íà èçñëåäâàíå, â ñìèñúë ïðîíèêâàíå â ïðîãðàìàòà, çàùîòî
è çà ïðîãðàìèñòà âñåâúçìîæíè íåùà íÿìà.

Âúçìîæíî å è ïî-áúðçî ðåøåíèå, àêî áúðçî íàëó÷êàìå ïîäõîäÿùèÿ âàðèàíò. Òúðñèì
îêîëî áðîÿ òî÷êè ïîäõîäÿùî ÷èñëî, êîåòî äà ñå ðàçëàãà íà ìíîæèòåëè òàêà, ÷å åäèí îò òÿõ
äà èçïúëíÿâà óñëîâèåòî. Âñúùíîñò çàäà÷àòà ñå ñúñòîè â ðåøàâàíå íà n è ñå íàðè÷à
ïðåãðóïèðàíå áåç äà ñå áóòàò ðåçåðâèòå.

Äà ñúïîñòàâèì îòñå÷êàòà îò 8 òî÷êè ñ òàçè îò 62. Äåëèì ïðîèçâåäåíèåòî íà öåëè ÷èñëà
è ðàçãëåæäàìå ìíîæèòåëèòå, òàêà ÷å äà ñå èçïúëíè óñëîâèåòî îò ò.27.

8(62)=C 31(8)=62(4)=C/2=TC=2T
Â ò.11 ïðèëîæèõìå ôîðìóëè ïðè óñëîâèå, ÷å íå ìîæåì äà ïðîâåäåì ðàçëàãàíåòî, íî òå

âàæàò è ñ ðàçëàãàíå, íî îáõâàùàò íÿêîëêî ïåðèîäà.

30. Êîãàòî íàáëþäàâàìå ñëúíöåòî ïðåç êëîíè, òî íå èçãëåæäà êðúãëî, à ñÿêàø ñå ðàçòÿãà
îò ïðú÷èöèòå. Òîâà å òàêà, çàùîòî ñâåòëèíàòà çàîáèêàëÿ ìàëêè ïðåïÿòñòâèÿ, ðàçïîëîæåíè
íàäàëå÷. Óñëîâèåòî äà ñìå â ãåîìåòðè÷íèÿ öåíòúð íà ñÿíêàòà íå å çàäúëæèòåëíî, äîïóñêà
ñå îòêëîíåíèå. Òîâà íàáëþäåíèå å íóæíî, çà äà ñè îáÿñíèì çàùî ìåæäó äâå ðåøåòêè ñå
âèæäà è òðåòà, íî ïî-ðÿäêà è äåáåëà. Åäíà äåáåëèíà ñúîòâåòñòâà íà ãåîìåòðè÷íèÿ öåíòúð
è äîïóñêà îòëÿâî è îòäÿñíî ñúãëàñíî îáÿñíåíèåòî. Îò èç÷èñëèòåëíî åñòåñòâî çàäà÷àòà å
ïîâòîðåíèå íà ò.22, íî ùå ðàçÿñíèì ò.11, êúäåòî ñèíîäàëíèÿò ëóíåí öèêúë å ñ ðàçëè÷íà
ïðîäúëæèòåëíîñò è èç÷èñëèõìå åäèí îò 37 ëóííè ìåñåöà. Åäèí òàêúâ ìåñåö ñå ñúñòîè
ñðåäíî îò 29.53 äíè.

Â êàëêóëàòîðà èìà åäèí ñêðèò áóòîí, ÷èåòî ïðåäíàçíà÷åíèå å ïðàâèëíîòî âèçèðàíå íà
òàêòîâåòå íà ðàçëè÷íè ïîäïðîãðàìè. Îáåäèíÿâàíåòî íà äâà êàëêóëàòîðà â åäíî óñòðîéñò-
âî å íåâúçìîæíî ïî ïðè÷èíà, ÷å òðÿáâà äà ñå âúâåäå äîïúëíèòåëåí êàíàë çà ïðåíîñ, îñâåí
òîçè çà äàííè. Äàííèòå c, d èëè ñàìî d äåëÿò òàêòîâàòà ÷åñòîòà íà d, ÷èéòî ïåðèîä ñå
èçìåðâà. Çà öåëòà ñà ïîêàçàíè äâà áðîÿ÷à.

Label1    |    a=a+c   |    if a<b   Goto 1   |    if a=b Goto 2   |    b=b+d
                if a<b Goto 1   |    Label 2    |    c=c+1    |    Label 1

Label 1   |    a=a+c    |    if a<d Goto1   |    a=0   |    c=c+1    |     Label  1
Çàìåíÿìå óñëîâèåòî çà ðàâåíñòâî ñ ïðèáëèçèòåëíî ðàâíî ÷ðåç 2 äîïóñêà.

... a<ë ... a<ä | End
Àêî ïîñòðîèì òàêúâ áðîÿ÷, òî êîåôèöèåíòúò íà äåëåíå ùå áúäå ïåðèîäè÷íà âåëè÷èíà,

êàêòî å ïðè ñèíîäàëíèÿ ëóíåí ìåñåö.
Íàìèðàíåòî íà äâå ðåøåòêè çà íàáëþäåíèå å òðóäíî, çàòîâà ùå ñè ïîñëóæèì ñ åäíà,
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êàòî âòîðàòà å èëè ñÿíêàòà, èëè ÷ðåç îãëåäàëíî îòðàæåíèå íà îáðàòíàòà ñòðàíà íà
ðåøåòêàòà; íàé-åôåêòíî å ñú÷åòàíèåòî è íà äâåòå. Îñòàâàìå ñ âïå÷àòëåíèå, ÷å îãëåäàëî-
òî óâåëè÷àâà, êàòî ùå èç÷èñëèì òîâà óâåëè÷åíèå Q.

Äà äîïóñíåì, ÷å ïðåïÿòñòâèåòî íå å åäíà ïðú÷èöà, à ãðóïà îò ñ ïðú÷èöè, êîèòî ñå
ãðóïèðàò â àñ=n, êúäåòî n å îáùèÿò áðîé ïðú÷èöè. Çà äà ïîëó÷èì à îïðåäåëÿìå áðîÿ íà
÷åðíèòå ïðú÷èöè è ãî óìíîæàâàìå ïî 2. Ïî-íàòàòúê ðåøàâàìå ãåîìåòðè÷íà çàäà÷à:
äåëåíèåòî íà äâå óñïîðåäíè ïðàâè îò ñíîï íåóñïîðåäíè, êîèòî îáðàçóâàò êîíóñ ñ úãúë ïðè
âúðõà 2À, à îòñòîÿíèåòî îò äâåòå ïðàâè å ñúîòâåòíî h è H ...

2htgA=ac  Hac/h=bd h=f(ac) 2f(ac)tgA=ac bd=��
Ïîêàçàí å íà÷èíúò çà äåëåíèå íà äîëíàòà îòñå÷êà áåç ïðåñå÷íè, êàòî ñà èíòåðåñíè

ñúæäåíèÿòà ïî ïðåîáðàçîâàíèåòî, íî â ñëó÷àÿ b=a. Îòíîøåíèåòî d/a ïðåäñòàâëÿâà
óãîëåìÿâàíåòî, íî êàòî ñå èìà ïðåäâèä, ÷å ãîðíàòà îòñå÷êà ñå ñúñòîè îò ñ ïðú÷èöè, òî
óâåëè÷åíèåòî å:

Q=dc/a=c2HtgA/n H=h+2L
L å ðàçñòîÿíèåòî îò ðåøåòêàòà äî îãëåäàëîòî.

Òðÿáâà äà ñå çíàå, ÷å ðàçñòîÿíèÿòà ñå ïðîìåíÿò ñòúïîëîâèäíî â çàâèñèìîñò îò íà÷èíà
íà äåëåíå íà îòñå÷êà è ãðóïèðàíåòî íà äåëåíèÿòà.

Ïðè ãëåäàíå ïðåç òåëåâèçîð íà ñïîìåíàòîòî íàáëþäåíèå ñå çàáåëÿçâà è äâèæåíèå,
êîåòî ñå äúëæè íà ñèñòåìàòà çà ñúâìåñòèìîñò ìåæäó ÷åðíàòà è öâåòíà òåëåâèçèÿ.

Êîãàòî ñëåä àðèòìåòè÷íî äåéñòâèå òðÿáâà äà çàêðúãëèì ðåçóëòàòà è ãî çàïèøåì â �àíñ�
òîâà ñòàâà ÷ðåç çàïèñà â íÿêîÿ ïàìåò, êàòî åäíîâðåìåííî ñå çàïèñâà è â �àíñ�.

|f(x)|=x |f(x)| sto M
Àêî x=f(x k), x=0 íåçàâèñèìî îò âíåñåíàòà íà÷àëíà ñòîéíîñò, òî f(k)=1 îòêúäåòî

ðåøàâàìå k, êîåòî å ïî-èçäúðæàíî îòêîëêîòî ñúñ ñèñòåìà. Íî F(x)=f(x) íå òðÿáâà äà ñå
ðåøàâà, çàùîòî ñå ïîëó÷àâà ãðåøêà ïî ïðè÷èíà íà êàëêóëàòîðà. Êîãàòî óìíîæàâàìå äâåòå
ñòðàíè íà èçðàç ñ õ, íî íå íà ñòåïåí, òî å, çà äà çàâèñè ðåøåíèåòî îò íà÷àëíîòî âíàñÿíå,
ò. å. äà ðåøàâà ÷ðåç ñòúïêà, à íå ÷ðåç ëîãèêà. Çà äà ñõâàíåì ïðèíöèïà íà ðàáîòà íà
êàëêóëàòîðà, ïðèëàãàìå óëîâêè, êàòî òàÿ çà óìíîæàâàíå ñúñ ñòåïåí èëè òàÿ îò ò.22, ò. å.
êàëêóëàòîðúò íå ðåøàâà ÷ðåç êîðåëàöèè.

Ïðèëîæåíèÿò ìîäåë íå îòãîâàðÿ íà äåéñòâèòåëíîñòà. Íàáëþäàâàíàòà ðàâíîîòäàëå÷å-
íîñò íà ÷åðíèòå èâèöè îçíà÷àâà ðàâåíñòâî íà úãëèòå, íî íå è íà îòñå÷êè. Ñâåòëàòà ÷àñò å
óñëîâèåòî, êîãàòî ãðóïèðîâêàòà îò ïðú÷èöè íå ïðàâè ñÿíêà íà íèêîÿ ïðú÷èöà îò âòîðèÿ
ðåä. Àêî ïðîåêöèÿòà å îðòîãîíàëíà, òî çàäà÷àòà ñå ñâåæäà äî ëèíåéíîòî ïðîãðàìèðàíå, íî
òÿ íå å.

Êîãàòî íàáëþäàâàìå äúãà, íàé-áëèçêèòå êàïêè äî íàñ ñå ÿâÿâàò êàòî ïàðàâàí íà íÿêîÿ
çàä òÿõ. Îáùèÿò åôåêò íà ïðåïîêðèâàíå ñå èçðàçÿâà â ãðóïèðîâêà íà åäíà øèðîêà äúãà,
êàòî ãðóïèðîâêèòå ñà äâå èëè åäíà, íî íå ïîâå÷å � ïîðàäè íåäîñòèã íà ïðîñòðàíñòâî.

Â íàøèÿ îïðîñòåí ìîäåë äîïóñíàõìå óðàâíîâåñÿâàíå ÷ðåç ðàçñòîÿíèÿ. Ìåòîäúò íà
êîðåëàöèèòå ñå íàðè÷à îùå è ìåòîä íà ïîñëåäîâàòåëíèòå óðàâíîâåñÿâàíèÿ, â êîåòî ùå ñå
óáåäèì, àêî îñòàâèì äåëåíèåòî íà îòñå÷êàòà äà ñå îáèðà îò úãúëà. Äâåòå äåëåíèÿ íà îòñå÷êà
ñà ñâúðçàíè ñúñ çàâèñèìîñòòà  bd=Hac/h. Îò 2htgA=ac íàìèðàìå àñ íà÷àëíî è ðåøàâàìå
bd, çàêðúãëÿâàìå ãî è ÷ðåç íåãî ðåøàâàìå àñ, êàòî ïàê çàêðúãëÿâàìå è ïî ñúùèÿ íà÷èí
ïðîäúëæàâàìå äî äîñòèãàíå íà íóæíèÿ ðåçóëòàò ïðè çàäàäåíî çàêðúãëåíèå. Àêî ñëåä
óðàâíîâåñÿâàíåòî úãúëúò áÿãà äîñòà îò íà÷àëíîòî âíàñÿíå, ïðîìåíÿìå îòñå÷êèòå.
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Âñúùíîñò ïîêàçàõìå àëãîðèòúì çà ïðåâðúùàíå íà íåöåëèòå ÷èñëà â íåïðàâèëíà äðîá.
Òîâà ìîæå äà ñå èçïúëíè è íà êàëêóëàòîð, íî å âúçìîæíî è äà ñå ñãðåøè.

ack  sto M  |    ans/k  sto M    |     ansk  sto M    |  . . .              k=H/h
B=HA\h     |    Print B    |    input B    |     A=hB/H     |     Print A    |     input A

31. Êîãàòî ïðîñëåäÿâàìå ïúòÿ íà ëú÷, êîéòî ñå îòðàçÿâà ìåæäó äâå îãëåäàëà ïðåäïî-
ëàãàìå, ÷å òîé ïàäà ïåðïåíäèêóëÿðíî íà ïðåñå÷íèöàòà íà äâåòå îãëåäàëà. Ïðè íåñïàçâàíå
íà óñëîâèåòî, òðàåêòîðèÿòà íà îòðàæåíèÿòà ïðåäñòàâëÿâà íÿêàêâà êðèâà, íî ëú÷úò ïàê ñå
âðúùà. Òîâà å íåîáõîäèìî äà ñå çíàå, àêî òðÿáâà äà ñå àíàëèçèðàò îòðàæåíèÿòà â
êàëåéäåñêîïà. Íàé-ïðîñòèÿò êàëåéäåñêîï ïðåäñòàâëÿâà äâå óñïîðåäíè îãëåäàëà, êàòî
èçòî÷íèêúò è íàáëþäàòåëÿò ñà îò äâàòà êðàÿ è ïî ñðåäàòà. Ðåøàâàò ñå äâå îòðàæåíèÿ
åäíîêðàòíî è äâóêðàòíî, êàòî äðóãèòå äâå ñà ñèìèòðè÷íè. Ïðè òðèñòåííèÿ êàëåéäåñêîï
îãëåäàëàòà ñà ïîä úãúë îò 60° è ìîæåì äà ðåøèì ñàìî åäíîêðàòíè îòðàæåíèÿ, íàïðèìåð
íà ðúáîâåòå. Òðÿáâà äà çíàåì äúëæèíàòà íà îãëåäàëàòà L è øèðèíàòà à:

H=a√√√√√3/2  h=a/2√√√√√3
Îïèòúò äà ðåøàâàìå ñëîæíè îòðàæåíèÿ ÷ðåç ëú÷ âîäè äî êîíóñíè ñå÷åíèÿ, ïîðàäè

êîåòî ñàìèòå òå ñå ðåøàâàò ïî-ëåñíî ñ îãëåäàëíè îòðàæåíèÿ. Ùå ðåøèì íàé-ïðîñòîòî,
êîãàòî çàâúðòèì îãëåäàëîòî íà úãúë Ñ ñïðÿìî âèñî÷èíàòà h. Ïîëó÷àâàìå íîâè âèñî÷èíè è
íîâà äúëæèíà íà îãëåäàëîòî L1.

h1=hsinC              L1=L+hcosC-HcosA  tgA=sinB/(L/(√√√√√(L^2+h^2)-cosB)
B=90-C+artg(H/L)

H1=L/(1/tgA+1/tgB)
Îáèêíîâåíî ñ òî÷íèòå ôîðìóëêè ñå ñúñòàâÿò è ïðèáëèæåíè, êàòî òðÿáâà äà ñå íàìåðÿò

òî÷êèòå íà ñïðÿãàíå. Òîâà ñòàâà êàòî ïðèðàâíèì äâà èçðàçà è ãè ïîñòàâèì â êàëêóëàòîðà çà
ðåøàâàíå. Â ñëó÷àÿ òîâà ñå ïðàâè ñ äðóãà öåë, à èìåííî: òðÿáâà ëè äà ñå èçâúðøâàò
ñúêðàùåíèÿ. Â ïðåäíàòà òî÷êà âèäÿõìå, ÷å óìíîæåíèÿòà íà äâå ñòðàíè âîäè äî ãðåøêè è
íå òðÿáâà äà ñå ïðàâè.

H1=LtgB(1-3.14BcosA/180)
Ïî-óìåñòíî å äà íå ñå ñúêðàùàâà, òúé êàòî ãðàíèöèòå íè ïîêàçâàò è ñòîéíîñòòà íà

ñïðÿãàíåòî è ïîíåæå ôîðìóëêèòå ñà äâå, òî å î÷åâèäíî, ÷å äâåòå ãðàíèöè ñà ñòîéíîñòèòå
ïîëó÷åíè îò äâå ðàçëè÷íè ôîðìóëè. Áåç òî÷åí èçðàç òîâà ñè îñòàâà ñàìî ïðåäïîëîæåíèå,
ïîðàäè êîåòî ñå íàëàãà äà äåøèôðèðàìå ïðîãðàìàòà íà êàëêóëàòîðà. Ïîä 2 ñòîéíîñòè
ðàçáèðàìå, êîãàòî òå ñå ïîÿâÿâàò ïðåç òàêò, êàêòî å èçðàçúò îò ò.22, êàòî ùå ãî íàïèøåì
ñúêðàòåí. Ðåøàâàìå ÷ðåç êîðåëàöèè, íî êàëêóëàòîðúò íå ðåøàâà òàêà, êàêòî ðàçãëåäàõìå
â ò.18. Â ò.29 èç÷èñëèõìå êîåôèöèåíò, êîéòî ñå îêàçà íåóòî÷íåíèÿò êîåôèöèåíò, çà êîéòî
ñïîìåíàõìå âå÷å íà ìíîãî ìåñòà.

x=arcos(-cosx)
Input x   |    a=arcos(-cosx)     |      b=0.129(a-x)      |        x=b+x       |      Print x

x=0.129arcos(-cosx)+0.871x x=ans
Çà ïðîñòîòà ïðèåõìå åäíàòà ôóíêöèÿ äà å y=x, íî òÿ ìîæå äà áúäå è ïî-ñëîæíà, òîãàâà

b îò ïðîãðàìàòà å  b=0.129(a-f(x)), êàòî ïàê âñè÷êî ìîæåì äà íàïèøåì â åäèí ðåä è äà
òàêòóâàìå ñ îáèêíîâåí êàëêóëàòîð, êàòî ïðåäâàðèòåëíî ñìå çàðåäèëè �àíñ�-à ñ íà÷àëíàòà
ñòîéíîñò, êîÿòî òðÿáâà äà áúäå áëèçêî äî êîðåíà.
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32. Ïîíÿêîãà îò ìíîæåñòâîòî êîòêè, êîèòî ñå âúðòÿò ïðåä òåëåâèçîðà åäíà çàäåéñòâà
äèñòàíöèîííîòî � íåùî, êîåòî íå ìîæåì äà îáÿñíèì. Àêî èñêàìå äà íå å òàêà, òî â ñòàÿòà
íè òðÿáâà äà ëèïñâà ñïåêòúðà ñëåä ÷åðâåíàòà ñâåòëèíà.

Ùå èçïîëçâàìå ïîâîäà äà ðåøèì 3 çàäà÷è êàòî äîïúëíåíèå íà ïðåäèøíè. Ìîæå äà
ïîëó÷èì ñâåòëèíåí èìïóëñ îñâåí ÷ðåç ïðåãðàæäàíå íà ñâåòëèíàòà, à è ÷ðåç ïðîìÿíà íà
úãúëà íà ïàäàíå è îòðàæåíèå íà îãëåäàëî, ïðåä êîåòî å ïîñòàâåíà ðåøåòêà (âæ. çàäà÷àòà
îò ò.20). Úãúëúò íà ïðîâîäèìîñò íà ñâåòëèíàòà ñ 50% çàãóáè å:

Ak=arctg(h/kl), k=1,2,3 �
êàòî l  å øèðèíàòà íà ðåøåòêàòà, à h - îòñòîÿíèåòî îò îãëåäàëîòî.
Ñ òàçè ïîñòàíîâêà ùå ðåøèì çàä.30, à èìåííî èçòî÷íèêúò íå å ñëúíöåòî, à òî÷êîâ

èçòî÷íèê íà âèñî÷èíà H. Óñëîâèåòî ñå çàäàâà ñ îáù èçðàç, êîéòî ðåøàâàìå çà H:
tgAk=H/2l(k+1)=h/kl Hk=2h(k+1)/k k=1,2,3, �
Èçðàçúò îçíà÷àâà, ÷å ïðè k-òàòà ðåøåòêà îáåêò íà âèñî÷èíà H ñå çàáåëÿçâà áåç

ïðèêðèòèå. Íåùàòà ñà òî÷íî òàêà, êàòî îíèÿ êàðòè÷êè ñ òâúðäè è ãðàïàâè êîðèöè, ïðè êîèòî
îáåêòúò ñå äâèæè â çàâèñèìîñò îò úãúëà íà íàáëþäåíèå. Àêî íà ìÿñòîòî íà èçòî÷íèêà
ïîñòàâèì ñâîåòî îêî, å î÷åâèäíî, ÷å äåôðàêöèÿ è óâåëè÷åíèå íà ðàçìåðà íÿìà äà èìà ïðè
èçïúëíåíèå íà óñëîâèåòî. Îïòè÷íàòà âèäèìîñò íå ñå ïðåïîêðèâà ñ ãåîìåòðè÷íàòà, êîÿòî å
ïðè÷èíà çà óâåëè÷åíèå íà ðàçìåðèòå, êàêòî å è ïðè Ñëúíöåòî è Ëóíàòà. Ïðè îãëåäàëíî
îòðàæåíèå íà îáèêíîâåíà íåïîëÿðèçèðàíà ñâåòëèíà ñúùî èìà óâåëè÷åíèå íà ðàçìåðèòå �
êîãàòî ñå îãëåæäàìå â îãëåäàëî è ñå îòäàëå÷àâàìå, îáðàçúò íè ðàñòå.

Çà äà íàïðàâèì íÿêîè èç÷èñëåíèÿ îòíîñíî äèñòàíöèîííîòî, ùå òðÿáâà äà èçìåðèì
ïåðèîäà íà èçëú÷âàíå � íåùî, êîåòî íå ìîæåì. Òîâà å òàêà, çàùîòî ïúëíåæúò íà èìïóëñà
å ñ îòñêîöè, áåç äà ìîæåì äà îïðåäåëèì äàëè ñà íåèçáåæíî èëè íàðî÷íî ïîñòàâåíè, êàêòî
è äàëè äèñòàíöèîííîòî ñå çàäåéñòâà îò ïîñòîÿííîòîêîâè èìïóëñè. Êàòî îñöèëîñêîï èçïîë-
çâàìå òåëåâèçîð, êàòî ïðè íóëåâî áèåíå fÂÎ/fÄ =1 ñå âèæäà kç íà äèñòàíöèîííîòî. Ïîíåæå
÷åñòîòàòà íà BÎ íà òåëåâèçîðà å ïî-âèñîêà îò äèñòàíöèîííîòî, òî ïîñòèãàìå áèåíå ïðè
íÿêîè îò õàðìîíèöèòå fÂÎ/fÄ =2, 3, 4� , ïðè êîåòî çàáåëÿçâàìå ñàìî ïúëíåæà.

Çà äà ðàç÷åòåì îñöèëîãðàìàòà èçïîëçâàìå ìèëèìåòðîâà õàðòèÿ ñ äúëæèíà 2C.
Ðàç÷åðòàâàìå 2 ðåøåòêè ñ ðàçëè÷íà øèðèíà: l è L.

C=ab=bl a,b=1,2,3,� C=a2L/kl k=1,2,3,�
Èçâúðøâàìå íîâî ïðåãðóïèðàíå, çàùîòî âñÿêà ðåøåòêà ùå îçíà÷àâà èìïóëñ.

Óâåëè÷àâàìå øèðèíàòà íà åäíàòà ðåøåòêà L, äî ñòåïåí êîãàòî òÿ ïî÷òè íå ïðîïóñêà ñâåòëèíà.
(2l)a=L(2b)=2C
Òîâà å òàêà, çàùîòî
2l=1/fÄ L=1/fÂÎ

Âúïðîñúò ñ îáùèòå ìíîæèòåëè íà äàäåíî ÷èñëî ìîæåì äà ðåøèì êàòî ÷èñëîòî å â
çíàìåíàòåëÿ, à ÷èñëèòåëÿò âàðèðà, ïðè êîåòî êàëêóëàòîðúò èçâúðøâà ñúêðàùåíèÿ k â òàçè
äðîá: r=k.3

Íàé-ëåñíî ñå ïîëó÷àâàò ñâåòëèííè èìïóëñè, àêî äâèæèì ðåøåòêà ïðåä òåëåâèçîðà. Ïî
ïîäîáèå ùå ðåøèì ñòðîáèðàíåòî íà ñïèöèòå íà êîëèòå, êîåòî ñå ïîëó÷àâà ïðè íàáëþäå-
íèå ïðåç ãîðà. Ñïèöèòå íà êîëåëîòî ñà n, à äèàìåòúðúò å d, ãîðàòà å ðåøåòêà ñ øèðèíà l.
Íàìèðàìå ñå çàä íÿêîå äúðâî íà ðàçñòîÿíèå h è òî ïðèêðèâà ÷àñò îò äâèæåíèåòî íà êîëèòå,
êîèòî ñà íà ðàçñòîÿíèå H.

lH/hdπππππ=k(a/n) k,a = 1,2,3, �
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Îòêðèâà ñå íå ïîñëåäíî âèäÿíàòà ñïèöà, à íÿêîÿ äðóãà. Àêî êîëèòå âúðâÿò íà ðàâíè
ðàçñòîÿíèÿ L åäíà ñëåä äðóãà, òî íà ñëåäâàùàòà êîëà ùå âèäèì 2 ñïèöè åäíîâðåìåííî,
êàòî âåðèæíèòå èç÷èñëåíèÿ ùå ïðåäñòàâèì ÷ðåç êîðåëàöèÿ:

k(x/n)=jL|1/dπππππ - k(x/n)| xo=Ln/kdπππππ k,j=1,2,3,� j=j+1
k(h/n)=ANS
ANS-à ñå çàðåæäà ñ xo, íî ïîä ôîðìàòà íà äðîá. Äðóãèòå ÷èñëà òðÿáâà äà ñå èçïèñâàò,

ñúùî êàòî äðîáè, êîåòî ñòàâà ÷ðåç óìíîæåíèå ñ êîíñòàíòà, êàòî íàé-ëåñíàòà ñå ñúñòîè îò
öåëè äåñåòèöè. Ñ óâåëè÷àâàíå íà áðîÿ íà êîðåëàöèèòå j ñå óâåëè÷àâà è áðîÿ âèäåíè ñïèöè,
êîåòî ïðåäñòàâëÿâà øèðî÷èííî óâåëè÷àâàù ñå èìïóëñ è åäèí îò òÿõ òðÿáâà äà çàäåéñòâà
äèñòàíöèîííîòî.

Àêî ôîòîäèîäúò å ïîñòàâåí çàä ðåøåòêà, òî å âúçìîæíî äà ñå çàäåéñòâà äèñòàíöèîí-
íîòî ñ äâèæåíèå íà ðåøåòêà ïðåä íåãî, íî òîâà íå ñå îòíàñÿ çà äèñòàíöèîííî ñ âèñîêà
øóìîóñòîé÷èâîñò. Ïðè÷èíàòà òðÿáâà äà ñå òúðñè â åëåêòðîñòàòè÷íîòî ïîëå îêîëî êîòêàòà,
êîåòî çàðåæäà íÿêîé êîíäåíçàòîð è ïðåäèçâèêâà èñêðîâ ïðîáèâ. Îñöèëîãðàìàòà íà åäèí
òàêúâ ïðîáèâ å ìíîãî ïîäîáíà íà ïúëíåæà íà èìïóëñà. Àêî ðàçãëåäàìå îñöèëîãðàìèòå íà
ðàçëè÷íè äèñòàíöèîííè, à è êîíñòðóêöèÿòà íà ôîòîïðèåìíèêà, ùå âèäèì ìåðêèòå, êîèòî
ñà âçåòè ïðîòèâ ñòàòè÷íîòî åëåêòðè÷åñòâî.

Ïîâå÷åòî íàáëþäåíèÿ ñà èçìèñëåíè, çàòîâà è ñå îáÿñíÿâàò ñ ëåêîòà.
Êîãàòî ïóñíåì ëàçåðåí ëú÷ êúì ðàçòâîð íà ãëþêîçà òîé ñå ðàçøèðÿâà ñèìåòðè÷íî, ïî-

íåæå ðàçòâîðúò ñúäúðæà äâàòà èçîìåðà � ëÿâî è äÿñíî âúðòÿù. Íà ëèíåéíîòî ïðåìåñòâà-
íå ïî îñòà x îòãîâàðÿ íåëèíåéíîòî ïî y. Àêî èñêàìå äà å îáðàòíî òðÿáâà äà ðåøèì îáðàòíàòà
ôóíêöèÿ. Àêî ÿ ðåøèì ÷ðåç êîðåëàöèè è ñòðîèì ãðàôèêà, ùå ïîëó÷èì ãîëÿìî èç÷èñëèòåëíî
âðåìå. Â êàëêóëàòîðà ñå èçïîëçâàò ñïåöèàëíè ôóíêöèè, êàòî ìîæåì äà ñå óáåäèì ÷ðåç
èç÷èñëÿâàíå íà ln íà ÷èñëîòî y.

y=e^x x=xy/e^x
Ñ öåë ïî-ëåñíî èç÷åðòàâàíå íà ñëîæíè ãðàôèêè ñå ïðèëàãà ëèíåðèçèðàíåòî èì. Ïðè

òÿõ îñòà y ñå çàâúðòà äî ñëèâàíåòî ñ x è ñå ðàçòÿãà èëè ñâèâà êàòî ñå ÿâÿâà íîâàòà îñ x.
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Êðàñèìèð Ï. Õðèñòîâ
Êàëêóëàòîðúò â ïîìîù íà ó÷åíèêà

A N S è äðîá
�

Áúëãàðñêà, ïúðâî èçäàíèå
�

Ðåäàêöèÿ, ãðàôè÷íî îôîðìëåíèå è ïðåäïå÷àòíà
ïîäãîòîâêà  � Éîðäàíêà Áîãäåâà

Êíèãîèçäàòåëñòâî ÈÍÔÎÌÀÐÊÅÒ
ISBN    954-374-001-1
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